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双偏心金属密封蝶阀密封结构的改进设计

孙 亮，宋 祥，周敬华，陈贺斌

(鞍山拜尔自控有限公司，辽宁 鞍山 114044)

摘要 论述了双偏心金属密封蝶阀高压差双向密封的结构特点和工作原理，介绍了蝶阀的测

试和使用性能。
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Improved Design of Sealing Structure for Double － Eccentric Butterfly Valve

SUN Liang ，SONG Xiang，ZHOU Jing-hua，CHEN He-bin
( Anshan Bell Automatic Controlling Co．，Ltd，Anshan 114044，China)

Abstract: This article presents the structure characteristics and working principle of double － eccentric
butterfly valves with high pressure differential bi － directional sealing，introduces butterfly valve test and
performance．
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1 概述
双偏心金属密封蝶阀的两个偏心是指蝶板的旋

转中心线与密封线的偏心和蝶板的旋转中心线与通

道中心线的偏心。阀门开启过程中蝶板能够瞬间与
阀座脱离，消除了蝶板与阀座由于挤压造成的刮擦

现象，同时减小了启闭扭矩，提高了密封性能。蝶阀
密封副为线接触密封，通过蝶板挤压金属阀座密封

圈所造成的弹性变形产生密封效果。介质压力作用
时，如果阀座密封圈变形量不均匀或较小，则可能产

生蝶板与阀座脱离或蝶板与阀座密封圈之间的密封

比压不足，导致密封失效，故对阀门关闭时阀座密封

圈的变形控制要求很高。针对密封圈变形导致的蝶
阀无法实现双向密封的问题，对阀座密封圈结构进

行了优化设计。
2 分析
双偏心蝶阀的密封原理是当蝶板与阀座之间产

生的实际密封比压大于其必须密封比压时，蝶阀即

可实现密封。而密封比压大小是由阀座产生的弹性
变形量决定的。蝶阀的金属密封阀座与蝶板密封处
截面形状为圆弧形( 图 1) 。因为介质作用在阀座上
的区域仅为阀座的圆弧段，其力臂较短，弹性变形量

较小，阀座与蝶板仅能在介质压差较低时形成可靠

密封。如 DN250 的蝶阀进行压力试验时，当介质流
向为正向，介质压差大于 0． 3MPa 时，阀门即产生明
显的可见泄漏。当介质流向为反向，介质压差大于
0． 8MPa时，蝶阀经过一次开关后即无法再次实现
密封，阀座已产生塑性变形。

图 1 双偏心蝶阀密封结构

对蝶阀高压差下出现密封泄漏的问题进行分

析。由于蝶板安装在阀杆上( 此时阀杆相当于简支
梁) ，当介质压力正向作用在蝶板上时，蝶板所受到

的力会传递到阀杆上，此时阀杆会产生弹性变形。
同时蝶板由于介质压力的作用也产生弹性变形，而
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阀座产生的弹性变形量比蝶板和阀杆共同产生的弹

性变形量小，导致蝶板与阀座之间形成的密封比压

减小。当实际密封比压小于必须密封比压时，蝶阀
无法实现密封。当介质压力反向作用在蝶板上时，
蝶板和阀杆共同产生的弹性变形量大于阀座的弹性

变形量极限。此时实际密封比压大于许用密封比
压，导致阀座产生了塑性变形。
3 改进
针对蝶阀无法用于介质压差为中等压力的情

况，将阀座设计成具有高回弹性的结构( 图 2) ，提高
了蝶板与阀座的密封性能，即使流动介质压力增大，

也可以取得很好的密封效果。相对三偏心蝶阀该阀
制作加工成本较低，经济效益良好，具有双向密封功

能。当介质正向流动时，在介质的压力作用下，阀座
长圆弧段产生一个绕阀座根部的旋转力矩，由于新

型阀座的力臂较长，可产生较大的弹性变形，加大了

与蝶板之间的贴合面积与贴合力，提高了阀座与蝶

板之间的密封性能。介质压力越大，阀座与蝶板之
间产生的密封比压越大，密封性能越好。当介质反
向流动时，介质使蝶板产生弹性变形，此时蝶板压紧

阀座长圆弧段，阀座长圆弧段在蝶板和介质的压力

作用下，会绕阀座根部向前旋转移动，阀座长圆弧段

的前端会顶住端盖沟槽，同时会产生一定的弹性变

形，增大了阀座的弹性变形范围，提高了阀座与蝶板

之间的密封性能。
阀座采用可更换设计，即阀体与蝶板不变，通过

更换阀座与端盖，即可实现软密封、金属密封与防火
结构蝶阀转换。解决了软密封、金属密封、防火结构
蝶阀的阀体等部件不通用的问题，降低了产品的制

作成本。
4 试验
按照 GB /T 4213 － 2008 的泄漏量试验标准要

求，对试制的PN40 － DN250蝶阀进行了泄漏量检

测( 表 1) 。测试结果显示，密封结构改进后的蝶阀
能够承受阀门的多种压差而不产生可见泄漏，达到

了设计要求。蝶阀进行了 5 万次开关疲劳测试，测
试后对蝶阀进行泄漏量试验，未出现可见泄漏。蝶
阀性能可靠，能够达到工况要求。

1． 阀体 2． 阀座 3． 端盖 4．蝶板

图 2 改进的蝶阀密封结构
表 1 测试结果

要求
关闭压差

PN5 PN10 PN20 PN30 PN40

保压时间 10min
试验介质 水

介质流向正向 无可见泄漏

介质流向反向 无可见泄漏

5 结语
密封结构改进的蝶阀结构简单，加工方便，适用

性广，经用户使用，密封性能良好，满足了实际生产

的需要。
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