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摘要 敏述 7三通球阀的I作原理 、结构特．点及主要部 件的设计。该阎已应用于水 

隔 彳 ／ 3" 南 关麓调浆体输送j球阀；结构 S ． I， 翻 1 (1‘ 中圉分垂萼■ 西 4—— j 标识 1 ， J 州 
Design and applicati。n。f 3 way ball valve 垌 

W U W ei． W ANG W en-yuan 

Abstract：3 way ball valve working prlnciple， structure characteristics and main parts de— 

sign were studied in this paper． This valve is used in water—isolated  slurry pump． It has the 

advantages of working stable and reliability 
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1 概述 

在使用水隔离矿浆泵进行浆液输送的系统 

中．为了节省铺设外管线的投资，常常设计成 

2台水隔离矿浆泵共用一条输送浆液管道 (设 

备配置为一 台泵运行，另一台泵备用)。在这 

种情况下．为了保证泵与管道 的正确连接，常 

1．三通球阎 2 捧浆管线 3 卸荷阿 4 进、排浆止回阀 5．浮球 6 隔离罐 7 进浆管线 8．矿浆仓 9 进、回水清水 

阎 10 水泵 11．水箱 

图 1 浆体输送系统 
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采用 2个截止阀进行过渡切换。但是当截止 阀 

公称直径超过 150mm时，手动开启力矩较大。 

截止阀在浆液的冲刷下，密封部位磨损较快． 

导致阀门关 闭时 内漏，阀门报废。因此，设计 

了三通球阀，代替原输送 管道 中的 2台截止 

阀，其安装形式如图 1。 

2 工作原理 

三通球阀 (图 2)的左侧有浆液流过 时， 

球体在浆液的推动下向右滚动，直至与右侧阀 

座接触。此时，球体与阀座将封闭右侧管路， 

使浆液只能从左侧进入，从中间管道流出。如 

果需要换 向，只将左侧水隔离矿浆泵停 止运 

行，启动右侧泵，就可使球体滚向左侧．并与 

左侧阀座接触，从而达到浆体从右侧进入，从 

中间管道流出，实现泵与管道的切换，即可代 

替原截止阀的截止作用。浆液 流过三通 球阀 

时，球体离开过流断面，受冲刷的部位很 小。 

其过流部件只有阀座，园而流阻很小。为了能 

顺利实现浆液换向，在三通球阀的两侧各配备 

个小通径 的卸荷 阀 (通径为 50ram)。在浆 

液需要换向时，打开球体对面的卸荷阀，降低 

该处的压力，以保证球体 向低压侧滚动，并使 

其与低压侧阀座紧密接触。反之．打开另一侧 

的卸荷阀，球体同样会向开启卸荷阀侧滚动。 

卸荷阀在三通球阀换向时起辅助作用，在浆液 

正常流通时，始终处于全关闭状态。 

1．连接法兰 2．阀体 3 球体 4．1呵座 5 密封固 

图 2 三通球阕 

3 部件设计 

3．1 阀体 

三通球阀采用对夹式结构，其阀体为焊接 

结构。该阀结构紧凑．阀体壁厚均匀。阀门生 

产周期短，费用低且安装方便。这种结构的阀 

体与其他类型的阀门相 比．对~rrq-及设计尺寸 

的精度要求相对较低。其阀体强度计算可按薄 

壁圆筒计算公式确定。 

s + c 

式中 ——考虑腐蚀裕量后阀体的壁厚，mm 
— — 阀体 中腔最大内径，mm 

一 设计压力，取公称压力 PN，MPa 

[ L]——材料的许用拉应力，MPa 

c——附加裕量，mm 

阀体壁厚 的计算除了考虑强度之外，还应 

考虑 其 刚度 及 耐磨 性，所 以 其最 小 壁厚 ≥ 

6ram较合适。 

3．2 球体 

球体是易损件．延长其使用寿命是其结构 

设计的主要 目的。 目前浮动球阀使用越来越广 

泛，因为浮动球体在工作中不断自行改变与阀 

座的接触位置，使其磨损均匀，具有不用导向 

就能 自动 回落原位置的能力，扩大 了使用范 

围，延长了使用寿命 。 

浮动球 阀的球体有实心钢球、空心钢球和 

橡胶钢芯球等多种形式。对于水隔离矿浆泵输 

送系统而言，园目前其工作压力都在 2．5MPa 

以下，采用橡胶钢芯球 比纯钢球耐磨性能好。 

使用寿命长 ，密封更可靠。为了防止球体表面 

的磨损，其密封比压应满足 

qM<q< 【口) 

式中 qM——保证密封所需的 比压，MPa 

c——密封面材料常数 
— — 密封面材料已选定时考虑介质压 

力对 比压值的影响系数 
— —

介质的工作压力，MPa 

bM——密封面的宽度，m  

口——实际比压，MPa 

[q]——密 封 面 材 料 的 许 用 比 压， 

M Pa 
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对于中等硬度橡胶 

4十6PN 

； 
实际 比压由阀座实际接触面积及所受介质 

压力所确定。密封面材料的许用 比压按阀座与 

球体 中较软材料计算，即按中等硬度的橡胶选 

取，通常为 5MPa。 

球体的橡胶厚度取 20--25mm，橡胶层薄的 

球体易磨损破坏，橡胶层厚的球体易变形，易从 

阀座孔挤出。制作球体时，橡胶与钢芯结合处不 

能有油污。目前使用的橡胶为丁腈橡胶。硬度为 

AB5～ 90，钢 芯 为 铸 铁，规 格 有 ~lNlmm、 

l~ 0irgn、~250mm 和 e~31Xlrren等。这种球体在 

2．5MPa下运行很少出现脱皮及裂开等现象。压 

力超过 2．5MPa，橡胶层应改为聚氪酯。 

3．3 阀座 

的硬度、强度和耐腐蚀性。常用材料为 40Cr， 

毛坯为锻件，机加后的过流断面 采用 高濒 淬 

火．其 淬 火 深 度 2～ 4mm． 表 面 硬 度 为 

HRC50～55。阎座孔 与阀门通径相 同，可取 

0．9DN，其密封面宽度 由密封 比压决定。 

4 结语 

经过几年的生产运行证明，三通球阀具有 

结构简单，易损件少，密封可靠，无 内漏，耐 

磨性强，使用寿命长，换 向省力，动作可靠， 

制造容易及成本低等特点。该 阀适用于浆体管 

道输送系统，特别是输送含有 2ram 以下颗粒 

介质的系统。 
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向您提供—— 
～ 阀门水压自平衡式试压设备 

开封高压阀f丁 是我国阀门行业蚵重 1' F亚■ 目阀门行业协会理事长厂。工厂巢 

玲热加工为一一体，技术力量雄厚，质保手段齐奎，通过美国石油学会 (API)质量认证 

DNV公霹Is0殳001邑陆质量焦基丛证．产品广泛用于电力、石油、化工和冶叠荨行业厂 
工厂在5l进国外高温高压 电站阀门设计制造技术基础上，工艺部门自行研制开发的阀门水压 

王煎垄 堕型博呼用平衡宣补偿原理，使闽广『茬 五p 甲网下阿 更了 弼和 方■ 
々的上升，其本身结构使阀门受力 自动平衡。该设备只需配用一个水压试压泵．无需其他液压动 

源。该设备设计原理先进，性能稳定，安全可靠，使用方便，维修筒堕。f 
专利证书号：ZL 93 240982．2。 。承 载能力为 30～ 

! !：垩． !堡 Q= 螋 L近 
用效果 良好。该设备不断得到 改进 

用户制造全套完整的试压系统。 

为国内其他阀门制造厂、电力 目 ；F石 巨丁r秆 
一 机 多用，可同时适用子法兰式及焊接坡口式阀门，并可为 

阀门专业制造厂的技术及经验，价格合理，性能优 良，一流的信誉，一流的品质，一流的服 

务，使 您的阀门检测更方便，更快捷，更有效。 

欢迎广大客户来电来函联系及实地考察。 

r联系地址：开封高压阀f-1厂7-艺处 联系电话：(0378)2925211-2319， 

＼邮 编：475002 联 系 人：王希东 
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