
阀 门 2001年第1期 

文章编号：1002—5855(2001)01．0008~03 

锻 钢 调 节 阀 

束 曩 

【大连高压闫门厂． 

中囝分 类号 ：THI34 文献fs-Lq玛 ：A 

调节 阀是改变流体流量的装置。我厂通过 

引进先进技术．对调节阀阀瓣的形线进行了最 

佳设计，制造了锻钢调节阀，并通过试验得到 

了流体的流量特性。 

1 特性 

锻钢调节阀由组合阀门和流量控制标尺组 

成。阀门手轮旋转一周．标尺指针位移 1％刻 

度。任何需要的开启调量，都可以通过旋转手 

尹庆岩 

辽宁 大连 116022) 

轮达到。 

该阀阀瓣为单瓣抛物线形及 v形缺 口型。 

此结构可以确保阀门开启全程中流体按比例流 

过．达到最佳可控性。有 1个 v形缺口的称 

为双瓣式阀瓣。有 2个 v形缺 口的称为 4瓣 

式阀瓣。阀座堆焊 STL硬质台金，阀瓣经过 

表面硬化， 因此密封 副耐磨、耐腐蚀和 耐冲 

刷。 

= A 

P^= 

式中 ——压杆长度系数，取 =1 

E——材料弹性模量，MPa 

口。— — 材料比倒极限强度，MPa 

A——阀杆横截面积．mm2 

N——安全系数 ．取 1．6 

若阀杆的许用载荷 P̂ 不能满足设计要求． 

可通过更换材料提高强度。比如 SUS316的屈 

服敏限 =205MPa,而 17—4PPJ沉淀硬化处 

理后其屈服极限 =863MPao如果阀杆材料一 

定，而许用载荷 尸̂ 不能满足设计要求，则可 

以把阀杵设计成阶梯轴 (图 6b)。阀杵结构尺 

寸 zl应尽量短，以保证阀门行程为准。 2尽量 

设计长，这样有利于提高阀杆的刚度。 

套筒 的压应力校验 (图 7)为 

≤0·8o, 

式中 ——套筒承受的压应力，MPa 

N 。广 套筒承受的最大轴向压力．N 

N一=詈(D3 一D22) 

— — 材料的屈服极限，MPa 

圈 7 套筒 

7 结语 

多级降压高压差调节阀设计结构独特，控 

制效果好，使用寿命长，性能价格比高。该阀 

主要应用于电站、石油、化工和化肥等行业 。 
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该阀手动操作，具有线性流量调 节功能。 

由其科学的阀瓣设计 曲线和精确的控制刻度 ． 

使通过阀门的流量得到严格的控制，从而在其 

工作过程节约蒸汽、燃料或其他原料，使用户 

降低生产成本。 

2 工作原理 

调节阀的工作原理如图 1。图 h 是阀门 

处于全程关闭的位置．节流阀瓣与阉座紧密接 

触，形成完全密封。图 1b是节流阉瓣处于徽 

开启状态，节流阀瓣允许按测定量流过介质。 

图 1c是节流阀瓣处于全程开启量的中间位置 ． 

介质流量可以接受控比饲增减。图 1d是阀门 

全程打开，允许流过最大捧量。 

诗 
{ cb) { (由 

(a)阀门处于关闭状态 (b】其瓣散开启 

(c)阀瓣处于垒程开启的中问位置 (d】阀门垒开 

图 1 调节 阔工作原理 ’ 

3 流程图 、 

调节阀流量的大小可以根据流程图进行分 

析和控制 。 

3．1 蒸汽 

巳知调节阀公祢直径 I-i／4英寸，型号 

T8 rc一4V或 I"61Y一800—4V．输入压力 

10MPa．输出饱和蒸汽流向大气．求其最大流 

速。首先在蒸汽流程图 (图 2)中找到阀门规 

格刻度盘中的规格尺寸 I-i／4英寸．然后在表 

压刻度盘中找到 10MPa．将该点与 I-i／4英寸 

点连成一条直线．该直线与最大容量刻线的交 

点值 O．45m3／h即为最大流速。因为输出压力 

小于输入压力的 55％．故不需改变流量。 

如果调节阀结构尺寸不变，输入压力为 

10MPa，输出压力为 9MPa．确定其流速。首 

先按上述方法确定其最大容量，由于输出压力 

大于输入压力的 55％ (本例是 90％)．这种情 

况下确定的容量必须乘以适当的纠正系数 (图 

3)。该状态下纠正 系数 为 0．65。用纠正系数 

乘以流量 容量可算 出实际流量容量为 0．45× 

0．65：0．29m ／h。 

此匪甩于 4瓣式阀瓣、如果墨取瓣式霸门其容量减半 

图 2 蒸汽流程图 

对于过热蒸汽用图 3b中的纠正 系数乘 以 

容量。 

以上举例都是 4瓣式阉瓣．如果是双瓣式 

阀瓣，求得的容量减半。 

妊 

慑 

藏 

慑  

出压力占 ^压力的百分地^ 

( 

垃热Il主，．F 
{b) 

(a)蔫^、空气班其他气体纠正系数 

(b】过热燕^纠正幕数 

圉3 流程圉纠正系敷 
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3．2 水 

已知调节阀公称直径 2英寸，型号 TSSYC 
一

4V或 1Y一800—4V,输 入压力 IOMPa, 

输出压力 9MPa,求水的流速。首先在水流程图 

(图4)中找到阀门规格刻度盘中的规格尺寸 2 

英寸点。然后计算通过阀门的压差△P(即输入 

压力减去输 出压力 △P=PA．一P )，本倒压差 

为 △P=P̂ 一P出⋯10 9 1MPa。在降压刻度 

线上找到 1MPa点，将该点与 2英寸点连成一 

条直线。该直线与最大容量刻度线的交点即为 

最大流速，其值为9．5m3／h。 

此圈用于 4瓣式 罔辩 ．如果是飘瓣式 一．求稃窖量减半。 

田 4 水流程田 

4 流量计算 

流量数据可以从流程图中确定．也可以通 

过计算公式获得。为了保证调节性能可靠，阀 

门尺 寸 的选 择应 比所 要 求 的最 大 流量 高 出 

25％。以此为基础所选择的阀门允许其计算的 

流速 (流量)有变动。对天然气或蒸汽最大压 

差△P≤{Pl(P2 =吉P1)。 

流量计算公式为 

液体 

Q：cv、／ 
饱和蒸汽 

=2．1cv Ap (Pl+P2) 

过热蒸汽 

W- 研  

天然气 

Qs=1360Cv{嚣{ 
式中 c ——阀门流量系数 

P．——输入压力，MPa 

P2——糖出压力，MPa 

△P——压差．MPa 

G——液体 比重 (水 =1．0) 

T (sH)——过热温度，下 
— — 天然气比重 

T——流动介质的入口端绝对温度 (下 

+460) 

Q——液体流量，nl3／h 
— — 质量流速， ／h 

Q ——蒸汽或天然气流速，m3／h 

5 结语 

目前，锻锕调节阀已用于化工、制药和食 

品等工程装置上，为产品的稳定性和精确性提 

供了可靠保证。 
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由台肥通用机械研究所与机械工业出版社联畚端辑的九七版 <阎 

门产品样本)包合二百多十阎门厂商的数千十规格的阎门产品．受到 

设计院所、用户和制造厂的普遍欢迎．已出版印刷一万多册。目前， 

大多数的生产厂商的名称已变更，加上新成立的生产厂商要求加入，许多厂的产品也有 

所改变并增加了多种新产品。因此．畚肥通用机械研究所与中国机械工业出版社冼定联 

台重端 <J珂门产品样本)，覆计夸车年底出版。请誊阀门生产厂商积极参加，速提供产 

品样本，井请与畚肥通用机械研究所联系。电皤：0551--5318899．1蒹^：王晓钧、 
剂晓春。 
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