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差 压 式 截 止 止 回 阀 的 设 计 
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摘要 介绍 j差压式截止止回阀的结构、性能和设计要点。该阀操作 力矩一I。密封 

可靠．运行平稳。 
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Differential stop-check valve design 

TANG Ren—liang。 WANG Yue—yong 
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Abstract： To introduce the structure， performance an d design of the differential stop-check 

valve． It has the features of novel design． small moment in operation and seal reliability． 
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1 概述 

截止止回阀因其结构简单．动作可靠，启 

闭迅速，在船舶、石油、化工和电站等方面得 

到 了广泛的应用。由于高压截止止回阀所需的 

密封力较大．启闭力矩大．不便于操作．使其 

应用受到限制。因此．根据差压原理设计了一 

种差压式截止止回阀．使阀门在高压条件下具 

有良好的密封和操作性能。 

2 结构原理及性能 

差压式截止止回阀 (图 1)是在普通的截 

止止回阀阕体上部增加一个压力控制腔，并经 

旁通管道与阀门入 口通道相通。关闭时．由于 

流体介质进入压力控制腔，形成压力作用于活 

塞，通过套筒轴传递到阀瓣上部，克服了流体 

介质对阀瓣底部的作用力．使 阀杆只需较小盼 

作用力，就可 达到密封。 

由于差压式截止止回阀充分利用了其入口 

压力和阀瓣上部的弹簧产生的作用力，从而使 

阀 门的关 闭和开 启省力 ，运 行平 稳 ，密封 可 

1 阿体 2．阿黯 3．弹簧 4．套筒轴 5．活塞 

6、9．挡圈 7 1O．0形圈 8 衬套 11 阿盖 

12 阿杆 13．指示器 l4．扳手 

图1 差压式截止止回闽 
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靠，使用寿命延长。 

3 设计 

3．1 密封副 

差压式截止止 回阀采用了锥面密封结构 

(图 2)，阀瓣和阀体密封面直接加工而成．阀 

瓣与阀体内孔采用间隙配台，在l两瓣内部装有 

弹簧．使得阀门的止 回性能稳定，密封面不易 

受损。 

1 闽体 2．阎瓣  

(a)密封副 (b)锥面密封 

图 2 密封副结构 

普通截止止回阀密封面上的比压 q为 

q：了  (1) q __ ‘̈  

式中 6 —— 阀座密封面宽度．mm 

d——阀座密封面内径，mm 

Q ——阀座密封面上的总作用力，N 

Q = Q +Q (2) 

Q ——介质密封力，N 

Q Ⅱ(d 6 )6msin口[̈嚣]帅 
(3) 

q ——密封面上必需的 比压 (表 1)。 

M Pa 

n — — 半锥角．。 

表 1 密封面上必需的比压 Ⅻ， 

密封面材料 计算公式 

铸铁、青铜、黄铜 

钢、硬质台金 

铝和韬合盒、聚 乙烯、 
聚四氟 乙烯 

中等硬度橡胶 

口̂ =(3O+PN)／ 6． 

口̂ =(35+PN)／ 6． 

口 =(18+0．9PN)／ 6． 

q,~or=(4+o．6PN)／ 

^ ——锥形密封面摩擦系数 (表 2) 

Q ——阀体密封面上的介质力．N 

表 2 锥形密封面摩攘系数 

Q̂玎=詈(d+bm) 
— — 介质 压力，设 计 时取 =PN， 

M Ph 

计算出的密封面比压．其验算台格的条件 

为 

q̂ < q< (q) 

式中 口——计算的实际比压．MPa 

[。]——密封面材 料 的许用 比压 (参 见 

有关设计手册)，MPa 

差压式截止止回阀阀座密封面上的总作用 

力 Q 主要 由 2部分组成，分别是 阀杆关闭 

时产生的总轴 向力 Qr'z和介质作用于活塞上的 

背压力 QⅧ ．即 Q ≈Qm +Qrz。 

实际上．在入 口压力为 16MPa时．不需 

拧紧阀杆，系统作用在活塞上而产生的背压力 

已经使密封面达到一定的密封 比压。 

背压力产生的密封比压 q 为 

。 (5) 口6 __ J 

式中 QⅧ——系统产生的背压力，N 

QⅧ=詈(D 一d})P (6) 
D——活塞直径，rmrn 

d，——套筒轴直径，rmrn 

设定 密封面材料为 青铜，PN =16MPa， 
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