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前言GB／T6163—2011本标准按照GB／T1．1—2009给出的规则起草。本标准与IEC60315—4：1997{各种发射类别的无线电接收机的测量方法第4部分：调频声音广播发射接收机》的一致性程度为非等效。本标准代替GB／T6163--1985{调频广播接收机测量方法》。本标准与GB／T6163—1985相比主要变化如下：——增加了“前言”。——增加了“规范性引用文件”。——增加了“名词术语及规定”中的每项英文名称。——将原标准2．8“标准调制度”中标准调制度规定为30％调整为3．8标准调制度规定为i00％。——将原标准的2．8．2“标准立体声调制度”100％(±75kHz频偏)．修改为：100％(±74．25kHz频偏)。将导频信号占lo％(±7．5kHz频偏)，修改为：10％。将主、副信号的合成信号占90％(±67．5kHz频偏)，修改为：90％。将立体声复合信号的频谱图中的立体声调制度100％(±75kHz频偏)，修改为：100％(士74．25kHz频偏)。并将图1“立体声复合信号的频谱图”中的标准立体声调制度100％(±75kHz频偏)，修改为100％(土74．25kHz频偏)(见3．8，2)。——将原标准的2．8．2中的表3“立体声调制信号的频偏分配”，调制度100％及30％时的导频信号7．5kHz修改为：6．75kHz(见3．8．2)。——增加了第10章“自动搜索系统特性”。——将原标准第9章“双信号选择性”中9．1测量方法中的频偏±22．5kHz修改为：±75kHz；增加了“如果需要，接收机的干扰信号的调制度偏差可为±40kHz”；将图21“双信号选择性”频偏±22．5kHz修改为：±75kHz(见第ll章)。——将原标准第10章“中频抑制”中10．1测量方法中的频偏±22．5kHz修改为：±75kHz；原标准中图22增加了“输人信号电平一小于限幅电平3dB”，频偏±22．5kHz修改为：±75kHz(见第12章)。——将原标准第11章“镜像抑制”中11．1．1测量方法中增加了“在调谐频率的输入信号应低于限幅电平3dB”；将原标准图24中增加了“测试频率--88，108MHz；输入信号电平--fl,于限幅电平3dB；频偏～±75kHz。”(见第13章)。——将原标准第12章“假响应抑制”中频偏±22．5kHz修改为：±75kHz；增加了“输入信号电平一小于限幅电平3dB”。(见第14章)。——将原标准第13章“俘获比”中频偏±22．5kHz修改为：±75kHz(见第15章)。——将原标准第15章“调谐特性”中频偏±22．5kHz修改为：土75kHz(见第17章)。——将原标准第16章“射频互调”中频偏±22．5kHz修改为：±75kHz；将“测量所用的频率间隔af应不小于300kHz，并一直测到±2．2MHz”，修改为“测量所用的频率间隔△，从±400kHz～土2．2MHZ”(见第18章)。——将原标准第17章“整机电压谐波失真”中频偏±22．5kHz修改为：±75kHz；新标准中增加了19，6“供电电压改变时的失真”、19．7“环境温度引起的失真”。——增加了第22章“降压特性”。——将原标准第20章“整机电压频率特性”中的频偏±22．5kHz修改为：±75kHz(见第23章)。Ⅲ



GB／T6163—2011——将原标准第22章“交流声”中频偏±22．5kHz修改为：±75kHz(见第25章)。——将原标准第23章“单信号哨叫”中的频偏士22．5kHz修改为：±75kHz(见第26章)。——将原标准第25章“音频机震”中的频偏±22．5kHz修改为：±75kHz(见第28章)。——将原标准第26章“高频机震”中的频偏±22．5kHz修改为：±75kHz(见第29章)。——将原标准第27章“频率范围”中的频偏±22．5kHz修改为：±75kHz(见第30章)。——将原标准第28章“中频频率”中的频偏±22．5kHz修改为：±75kHz(见第31章)。——将原标准第31章“调谐频率的变化”中的频偏±22．5kHz修改为：±75kHz(见第34章)。——将原标准的第33章本振辐射中的电磁兼容GB6114—1985《广播接收机干扰特性测量方法》标准，改为：GB13837--2003《声音和电视广播接收机及有关设备无线电骚扰特性限值和测量方法》(见第36章)。——将原标准的第36章“分离度”中的频偏±20．25修改为：±67．5kHz(见第39章)。——将原标准的第37章“非线性串音”中的频偏±20．25修改为：±67．5kHz(见第40章)。——将原标准的第38章“平衡度”中的频偏±20．25修改为：±67．5kHz(见第41章)。——将原标准的第39章“立体声的同一性”中的频偏±20．25修改为：土67．5kHz(见第42章)。——增加第45章“对RDS引起干扰的测量”，加入到本标准中。——增加了测量项目。——基本参数进行了修改。本标准由中华人民共和国工业和信息化部提出。本标准由全国音频、视频及多媒体系统与设备标准化技术委员会(SAC／TC242)归口。本标准主要起草单位：中国电子科技集团公司第三研究所、国家广播电视产品质量监督检验中心、广东电子电器产品监督检验所、东莞市德生通用电器制造有限公司、广州市锐丰音响公司、索尼(中国)有限公司、信息产业部第五研究所、佛山市三水好帮手电子科技有限公司。本标准主要起草人：李默、李强、谢于迪、吴蔚华、王湘、王庚、祁家垄、李泰桢、郁文、吴丽莎、王宝红、郑晨、顾焰。本标准所代替标准的历次版本发布情况为：GB／T6163--1985。Ⅳ



1范围调频广播接收机测量方法GB／T6163—2011本标准规定了调频广播接收机的测量方法。本标准适用于工作频率为87MHz～108MHz的单声和立体声调频广播接收机(包括调谐器、汽车收音机、组合机中的调频收音部分；以及专用调频广播接收机——以上统称接收机)进行电声性能测量的标准测量方法。2规范性引用文件下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。IEC60315-1：1988各种发射类别的无线电接收机的测量方法第1部分：一般考虑和测量(包括音频测量)方法(MethodsofmeasurementonradioreceiversforvariousclassesofemissionPart1：Generalconsiderationsandmethodsofmeasurement，includingaudio—frequencymeasurements)IEC60315—4：1997各种发射类别的无线电接收机的测量方法第4部分：调频声音广播发射接收机(Methodsofmeasurementonradioreceiversforvariousclassesofemission--Part4：Receiversforfrequencymodulatedsoundbroadcastingemissions)3术语和定义3．13．2下列术语和定义适用于本文件。电压和电流值voltageandcurrentquantities除特殊指出外，均用有效值表示。电平的表示presentationoflevel功率、电压和场强的电平值用分贝表示，如表1所示。表1电平表示法电平种类odB值符号功率1fW=1×1015WdB(fW)(简写为dBf)电压1¨V=1×106VdB(“V)场强1HV／m=1×10_6V／mdB(“V／ITI)3．3载频carrierfrequency瞬时频率的平均值或未经调制的频率。对于一个理想(既不包含直流分量，也没有非线性失真)的调制系统，这两个值是相同的。



GB／T6163—20113．43．53．63．7瞬时频偏instantaneousfrequencydeviation已调载频信号的瞬时频率与载频之差。峰值频偏peakfrequencydeviation瞬时频偏的最大值。系统最大频偏maximumsystemdeviation所研究的系统规定的最大峰值频偏。我国规定为±75kHz。标准调制频率standardmodulatingfrequency标准调制频率规定为1000Hz。优选的调制频率如表2所示。表2优选的调制频率倍频程的闻隔倍频程的问隔倍频程的间隔优选频率l1优选频率11优选频率11111Z3232316√√√180√2000√√√18200√224020√2242500√22．4√250√√√2800√25√2803150√28315√355031．5√√√355√4000√√√35．5400√450040√4505000√45√500√√√5600√50√5606300√56630√710063√√√710√8000√√√7l800√900080√900lO000√90√1000√√√11200√100√1120】2500√112I250√14000125√√√1400√16000√√√1401600√160√18002



GB／T6163—20113．8标准调制度standardmodulationfactor调频信号的峰值频偏与系统最大频偏的百分比。标准调制度规定为100％。3．8，{标准单声调制度standardmonamodulationfactor100％调制度对应于±75kHz频偏。30％调制度对应于±22．5kHz频偏。3．8．2标准立体声调制度standardstereomodulationfactor设整个立体声复合信号的调制度为100％(±74．25kHz频偏)其中：导频信号占10％。主、副信号的合成信号占90％。以此主、副信号的合成信号作为100％(±74．25kHz频偏)，那么，30％的调制度则为土20．25kHz。立体声复合信号的频谱如图1所示。o．0415192338图1立体声复合信号的频谱图对于不同的调制方式，其频偏的分配如表3所示。表3立体声调制信号的频偏分配53调制鞭率／kHz立体声立体声立体声调制度调制方式(L—R)信号(L一一R)信号I，或R信号主信号67．5033，75i00％副信号067．533．75导频信号6．756．75675主信号20．25O10．12530％副信号020．25lO．125导频信号6．756．75675甚＼蜊毒署g嚣赫州韶



GB／T6163—20113．9标准测试频率standardmeasuringfrequency测试频率定为：88、98、108MHz。标准测试频率规定为：98MHz。3．10标准输入信号电平standardinputsignallevel标准输入信号电平规定为70dBf。为了便于不同输入阻抗的接收机进行性能比较，输入信号电平用加到接收机输入端的有用功率来表示，以1fw(10。5w)为0dB{；也可用与接收机标准输入阻抗相匹配的信号发生器开路电压(E)或有载端电压(u)来表示(此时需注明接收机的标称输入阻抗值)。它们之间的关系如表4所示。表4输入信号电平有用功率开路电压(E)有载端电压(u)RA=3000RA=750R^一300nRA一75nfWdBfdB(“V)“VdB(ffV)弘VdB(“V)pVdB(“V)“V100．81．1520．555．205511．40．27101010．83．54．81．7481．7一1．20．87100202081114．85．51485．58．82．71×1033030．83524．81724．81718．88．71×1044040．811034．85534．85528．8271×10。5050．835044．817044．817038．8871×1066060．8l1×10354855054．85504882701×1077070．83．5×10364．81．7×10364．817×1035888701×108808081．1×1047485．5×10374．855×10。6882．7×1031×109909083．5×10484．81．7×1048481．7×1047888．7×1031×101‘110010081．1×10594．8S．5×10494．85．5×10488．827×1041×101111011083．5×105104．81．7X1051048l7×lO598．88．7×1011×102120120811×106114．855×105114．855×105108．827×1051×1013130130．83．5×106124．81．7×106124．817×106118．887×1053．11标准负载standardload测量电性能时，应该用阻值等于扬声器标称阻抗的纯电阻代替扬声器做负载；测量声性能时，应按扬声器的标称阻抗计算相应的电压值。对于调谐器，除产品标准有规定以外，一般可用100kn，允差±50％的电阻和1000pF，允差±5％的电容并联做负载。3．12标准输出功率standardoutput00wer接收机的输出用加到扬声器上的功率来表示，或者用标准负载上所消耗的功率来表示。根据接收机的类别，一般可用5mw、10mw、50mw和500mw作为标准输出功率。其中50mw为优选值。4



GB／T6163—2011对于更大功率输出的接收机，可用比标称有用功率低10dB的功率作为标准输出功率。立体声接收机的输出功率用2乘每一声道的输出功率来表示。立体声接收机在进行单声测量时，应以左声道的输出为准。对于调谐器，由于不能用纯电阻作负载，采用什么方法输出功率，以及输出多大功率应在测试结果中说明。3．13标准模拟天线standardsimulationantenna测量时需要将接收机的机内、机外天线断开，把相应的标准模拟天线接在调频信号发生器与接收机之间。本条所用的符号如下：R。——接收机的标称输入阻抗，n；R，——调频信号发生器的内阻，n；R。——串联电阻，n；R。——并联电阻，n；u——加到接收机上的输入信号电平，pV；E——调频信号发生器的开路电压，pV。3．13．1单信号标准模拟天线single—signalstandardsimulationantennaa)R．一R，(不平衡)，如图2所示。信号发生器接收机图2风=R，时的单信号标准模拟天线u一去Eb)R。<R。(不平衡)，如图3所示。信号图3R<R，时的单信号标准模拟天线R．一鱼”厶一鱼√1R，R。一RURKr(1．当R．一50n，R，一75n时，R。一87n，Rc)R、<R。(平衡)，如图4所示。／1一堕吖1R，√，一鲁)等=43n，U一0．32E。(2)(3)(4)



GB／T6163—2011信号图4R．<R，(平衡)时的单信号标准模拟电平肛R√志R、。一棚玎面『二]万一如一譬u一堡二萼；譬互·iE当R．=75n，R。一300n时，R。一87n，R。1=110n，Rd一150n，U一0．27E。当R，一50Q，R，一300n时，R。一54．80，R，1—123．9n，Rn=150n，u=0．26E。d)平衡不平衡变换器，如图5所示。信图5采用平衡·不平衡变换器的标准模拟天线N1／RlNz～R．u=吉E儋3，13．2双信号标准模拟天线two—signalstandardsimulationantennaa)R，一R，(不平衡)，如图6所示。6：◆信号发生器七———————————————1——]接收机信号发生器岛图6R。=R。时的双信号标准模拟天线(9)(10)567i



R-2R。一R。一铲1u一{E1当R-一Rr一75n时，R1一R2一R$一25n，U一言E。b)R．<足(不平衡)，线路同图6。当Ri=50n，R，一75o时，R，一R2一lon，R3—45n，u—百1E。c)R．<R，(平衡)，如图7所示。信信GB／T6163—2011-_——_-_——置生器D凡蜘I旦蹙生器岛图7R。<R，(平衡)时的双信号标准模拟天线(12)U一0．134E⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(13)当R，一75n，R，一300n时，Rl=Rz—R。=25o，R；一87n，R5—110n，R6—150n，U一0．134E。3．14音调控制器位置tonecontroller音调控制器应位于平直位置，即使音频部分的频率响应在标称频率范围内尽可能地平坦。a)音调控制器有机械中心位置的，应放到机械中心位置。b)音调控制器无机械中心位置时，应在产品标准中规定其位置。3．15调谐方法tuningmethod根据情况选用下述调谐方法之一：a)按输出失真最小；b)按输出噪声最小；c)按音频输出最大；d)对于频偏加大而无显著失真的接收机，可用加大频偏，在示波器的屏幕上观察音频输出电压的波形，使正、负半周同时削波；e)根据产品标准说明对接收机进行调谐，例如采用调谐指示器等；f)按调幅抑制比最大。上述几个调谐点往往不重合，因此可选用适当的调谐方法，并在测试结果中说明。对具有自动频率控制(AFC)开关的接收机，应将AFC断开进行调谐。3．16预加重preemphasis3．16．1理论值和曲线预加重网络的时间常数规定为50ps，其理论值和曲线可按式(14)求出：K一1019(1+∞2一)一0．4⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(14)式中：∞——2Ⅱ，：7



GB／T6163—2011r——50“s。预加重网络的理论计算值．如表5所示。预加重曲线，如图8所示。表5预加重网络的理论计算值『男豪501002004006308001ooo2ooo4ooo63008ooo10ooo15oool理论值——04——o．4——038——o33—0．23——o．1301053．7l6．528．249．9613．26f／Hz／／／／／／／．，／1012468102246810324681042顿率／Hz图8预加重凿线3．16．2推荐的预加重网络推荐的预加重网络，如图9所示。8图9预加重网络O5邪／辅索璐



3．17GB／T6163—2011标准测试条件standardmeasuringconditionsa)标准测试频率为98MHz；b)标准调制频率为l000H2；c)音调控制器在平直位置；d)调节平衡控制器使左右声道输出电平相等；e)调节音量控制器使在标准负载上产生标准输出功率；f)对于立体声接收机，应采用标准立体声信号调制，即用立体声(L一一R)信号调制。立体声测试时以左声道的输出为基准；g)AFC开关、响度开关和静噪开关应断开，如不能断开，应在测试结果中予以说明。4测试总电路测试总电路如图10所示。5测量仪器图10测试总电路以下列出的是对测量仪器的基本要求。对于高档机，应选用适当高精度的测量仪器。5．1调频信号发生器频率范围：10．7MHz±1MHz；不窄于85MHz～110MHz(最好为38MHz～250MHz)。频率稳定度：5×10一。输出电平：不小于0．1V(开路电压)。9



GB／T6163—2011信号源内阻：75n。调制度：调频频偏0kHz～75kHz；调幅调制度0％～50％。内调制频率：1000Hz。外调制频率：调频不窄于30Hz～10kHz；调幅不窄于20Hz～10kHz。调制失真：调频小于0．5％(75kHz频偏时)调幅小于1．5％(30％调制度时)。信噪比：大于65dB。5．2立体声信号发生器分离度：大于55dB(100Hz～4kHz)；大于40dB(30Hz～15kH2)。调制方式：M、L、R、s、单声、导频。导频频率：19kHz士2Hz。内调制频率：30Hz～15kHz内几个点频。外调制频率：30Hz～15kHz。外调制电压：小于1V。预加重：50ps。失真：小于0．05％(50Hz～10kHz)；小于0．10％(10kHz～15kHz)。信噪比：大于75dB。复合信号输出电压：不窄于0V～3V。5．3自动点频失真仪点频频率：1000Hzfl_10％。失真度范围：0．1％～30％。频率范围：20Hz～100kHz。电压范围：100mV～100V(满刻度)。5．4低频选频电压表频率响应：20Hz～20000Hz±0．3dB。通带带宽：可在6％～29％间选择。输出指示：有效值、峰值和平均值。输入电压：100ILV～100V(满刻度)。5．5超高频频率计频率范围：不窄于lMHz～200MHz。频率指示准确度：±0．03％。5．6音频信号发生器频率范围：不窄于30Hz～15000Hz。频率指示准确度：±1％±1Hz。



输出电压不均匀度：不大于±1dB。谐波失真：不大于0．3％。5．7超高频电压表频率范围：不窄于1MHz～200MH．z。输入电阻：不小于20kn。输入电容：不大于5．5pF。指示准确度：±3％。5．8可变衰减器频率范围：20Hz～20kHz。衰减范围：0dB～100dB。准确度：0．1dB。5．9调频接收机测量滤波器它应该包括下述滤波器：5．9．1200Hz一15000Hz带通滤波器其特性应满足图1I的要求。通带内的衰减：不超过3dB。小于200Hz时的衰减斜率：不小于18dB／oct。对19kHz的衰减：不小于50dB。大于19kHz时的衰减：不小于30dB。GB／T6163—2011502005001k5k15k19k200k频率／Hz图11200Hz一15000Hz带通滤波器



GB／T6163—20115．9．2400Hz低通滤波器通带内的波动：不大于±0．5dB。400Hz处的衰减：不大于3dB。适带外1／3倍频程500Hz处的衰减：大于15dB。通带外1倍频程处的衰减：大于50dB。5．9．31000Hz窄带通滤波器中心频率：1000Hz。3dB带宽：2lOHz～230Hz。通带外800Hz和1250Hz处的阻带衰减：大于30dB。通带外550Hz和1450Hz处的阻带衰减：大于50dB。5．9．41000Hz可调窄带阻滤波器中心频率：1000Hz。中心频率可调范围：±10％。对中心频率的阻带衰减：大于60dB。5．9，519kttz和38kHz带通滤波器3dB带宽：2kHz～2．5kHz。在1／3倍频程处的阻带衰减大于20dB。5．9．622．4—15000Hz带通滤波器其特性应满足图12的要求。】2+1dB0dB--1dB25dB3．5dBF●五————五———石——]■———五■五——磊t频率／Hz图1222．4Hz～15000Hz带通滤波器



5．10示波器频率范围：10Hz～10MHz。5．11相位计频率范围：不窄于30Hz～20000Hz。相角测量范围：0。～±180。。相角指示误差：±(2．5％+0．1。)(满刻度)。5．12白噪声信号发生器随机噪声频谱：20Hz～20000Hz+1dB。机内有3dB／倍频程的计权网络。5．13场强仪频率范围：不窄于28MHz～350MHz。场强测量范围：9dB～100dB(28MHz)。场强测量误差：固有误差为±3dB；工作误差为±4dB。5，14SCA(辅助通信业务)信号发生器频率范围：10kHz～100kHz。晶校频率：67kHz。出电压：0V～3V。外调制频率：50Hz～15000Hz。频偏范围：不小于0kHz～8kHz。外调制电压：小于lv。6测量条件除按3．17的规定外，还应符合下列条件。GB／T引63—20116．1环境要求环境温度：15℃～35℃。相对湿度：25％～75％。大气压力：86kPa～106kPa。在测量用标准大气条件下测量时，大气中不应含有过多的灰尘和损害无线电产品的气体、盐、微小的有机体及强烈的日照辐射。6，2屏蔽室有关电性能的测量，一般应在屏蔽室内进行，屏蔽室对于外界电磁场的衰减应大于60dB。在大信号测量时，当外界电磁干扰的电平低于测量信号电平30dB以下时，测量也可在不加屏蔽的房间内进行。13



GB／T6163—20116．3消声室有关声性能的测量应在消声室内进行。a)室内全部连线应采用屏蔽电缆、室内的噪声级一般应不超过45dB(以10。6W／cm2为0dB)；b)在测量距离内，标称频率范围内任一频率的声压降落曲线与自由空间理论曲线之差不得超过±1．5dB；c)消声室应具有电磁屏蔽，以使外界电磁干扰电平低于测试信号电平30dB以上。6．4电源6．4．1交流接收机：应使用具有标称电源电压和频率的交流电源，其电源电压的变化应不超出±3％，电源频率为(50土1)Hz。6．4，2直流接收机：应使用与接收机标称电源电压相一致的直流电源，其电源电压的变化应不超出士5％。6．4．3交直流接收机：应以交流电源的测试为准。7信噪比信噪比是指在一定的输入信号电平下，接收机输出端的信号电压与噪声电压之比。7．1去调制法7．1．1衰减器法测试电路如图13所示。K苴亩立体击图13去调制法测试电路



GB／T6163—2011将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为±75kHz，衰减器调到0dB，音调控制器位于平直位置。先将开关K打到②的位置，按输出失真最小调谐，再打到①的位置，改变音量控制器，使输出为标称有用功率。然后去调制，将开关K打到②的位置，记下电压表上的噪声电压值。再将开关K打回到①的位置，重新加上调制，并调节衰减器，使电压表上的指示等于噪声电压值。此时衰减器的衰减量即为接收机的信噪比。7．1．2直接读数法测试电路如图13所示，测量方法同7．1．1，但不用衰减器。当开关K在位置①时，调好输入、输出信号。然后，去调制，并将K打到②、记下噪声电压的读数。标称有用功率相应的电压与噪声电压之比，即为接收机的信噪比。上述测量还可在其他输人信号电平、频偏以及音调控制器的两端位置重复进行。7．1．3结果表达测试结果用曲线表示，如图14所示。横坐标为输人信号电平，以分贝(飞瓦)为单位，线性刻度；纵坐标为信噪比，以分贝为单位，线性刻度。60旦丑莲40／—／／／／／／／，f20406080100输入信号电平／aBf测试频率98MHz；调制频率1000Hz；频偏士75kHz；输出功率一1w；音调平位图14信噪比(去调制法)7．2滤基波法为考核调制噪声和失真对接收性能的影响，可采用滤基波法。7．2．1衰减器法测试电路如图15所示。



GB／T6163—2011鱼宙立体宙图15滤基波法测试电路将接收机按3．17置于标准测试条件下，输人信号电平为70dB{。频偏为±75kHz，开关K打到①的位置时，衰减器调到0dB，音调控制器位于乎直位置，按输出失真最小调谐。改变音量控制器，使输出为标称有用功率。此时电压表的读数为信号(S)、失真(D)和噪声(N)之和，然后将开关K打到②的位置，并微调1000Hz可调带阻滤波器的中心频率，使输出最小，记下此时的(D+N)值。随后，再将开关K打回到①的位置，并调节衰减器，使电压表上的指示等于上述(D+N)值。此时衰减器的衰减量即为按滤基波法测得的信噪比，即7．2．2直接读数法S／N一渊(15)测试电路如图15所示，测量方法同7．2．1，但不用衰减器。当开关K在位置①时，调好输入、输出信号。然后，将开关K打到②的位置，记下(D+N)值。于是，标称有用功率相应的电压(S+D+N)与滤除了调制频率基波后的(D+N)之比，即为按滤基波法测得的信噪比。上述测量还可在其他输入信号电平、频偏以及音调控制器的两端位置重复进行。7．2．3结果表达测试结果可用曲线表示，如图14所示。7．3宽带法测量方法同7．1和7．2，仅需把图13和图15中的200Hz～15000Hz带通滤波器改换成22．4Hz～15000Hz的宽带滤波器即可，以考核交流声对信噪比的影响。8灵敏度接收机的灵敏度是指在规定的音频输出信噪比下，产生标准输出功率所需要的最小输入信号电平。



8．1有限噪声灵敏度有限噪声灵敏度是指用去调制法测得的单声灵敏度。8．1．1测量方法GB／T6163—2011测试电路如图13所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，频偏为±75kHz，按输出噪声最小调谐。调节信号发生器的输出电平和接收机的音量控制器，并保持输出为标准输出功率。当输出的信噪比为30dB时，所需的输入信号电平即为接收机的有限噪声灵敏度。测量还可在其他信噪比、测试频率、频偏及音调控制器的其他位置上重复进行。8．1．2结果表达测试结果用曲线表示，如图16所示。横坐标为测试频率，以兆赫兹为单位，线性刻度；纵坐标为有限噪声灵敏度，以分贝(飞瓦)为单位，或者以分贝(微伏)或微伏为单位(但必须注明接收机的输入阻抗)，线性刻度，参变量为信噪比，以分贝为单位。{剖舞嘣韫誉璺谗／＼S／N=30dB／／＼／／、、S／N=：}0dB／／＼—，一一、、，／、、～909498102106涮试粮章／Ⅷz调制频率一l000Hz；频偏±75kHz；输出功率50mW；音调窄位图16有限噪声灵敏度1088．2实用灵敏度实用灵敏度是指用滤基波法测得的单声灵敏度。8．2．1测量方法测试电路如图15所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，频偏为±75kHz，按输出失真最小调谐。调节信号发生器的输出电平和接收机的音量控制器，并保持输出为标准输出功率。当开关K打到位置②时，测得滤除1000Hz调制频率后的(D+N)值。当输出的信噪比为：s+D+N／D+N=30dB时，所需的输入信号电平即为接收机的实用灵敏度。测量还可在其他测试频率上重复进行。17



GB／T6163—2018．2．2结果表达测试结果用分贝(飞瓦)或微伏表示，也可用曲线表示(如图16所示)。8．3场强灵敏度为考核接收机的实际接收能力，可将带有机内天线的接收机置于测试电场中。在标准测试条件下．当输出的信噪比为30dB时，接收机天线所在位置上的电场强度叫做接收机的场强灵敏度。8．3．1测试方法测试应在噪声和干扰等影响小的空旷场地进行。标准场强发生器发射水平极化波，测试频率为98MHz，调制频率为l000Hz，频偏为±75kHz。接收机放在距标准场强发生器3m～30m、约1m高的木制台上．按输出噪声最小调谐，同时调整机内天线的方向和长度使音频输出最大。按8．1，去调制，当接收机的输出信噪比为30dB时，将场强计取代接收机，并将其天线放在原接收天线的同一位置上，测试该点的场强。测量还可在其他测试频率上重复进行。也可以采用8．2滤基波法进行。测试中应尽量避免测量仪表的形状、位置及各种连接线、电源线等对测试结果产生影响。若输出达不到标准输出功率时，所选用合适值应在测试结果中注明。8．3．2结果表达测试结果如图17所示。横坐标为测试频率，以兆赫兹为单位，线性刻度；纵坐标为电场强度，以分贝(／-V／m)为单位，线性刻度。图中还需注明接收机天线的形式，测试距离、接收天线和场强发生器天线的高度等。18；菩10世震鼎嚆＼、＼、、～909498102106测试频率／MHz调制频率1000Hz；频偏一±75kHz；输出功率50mW；音调一平位；接收天线形式一拉杆天线(长约1m)；测试距离201"11；接收机高度一1m；标准场强发生器的天线一高度lm图17机内天线接收机的场强灵敏度



GB／T6163—20118．4限幅灵敏度限幅灵敏度是指接收机的音频输出比标准输人信号电平下产生的输出低3dB时的输入信号电乎。8．4．1测量方法测试电路如图13所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，输人信号电平为70dBf，频偏为士75kHz，调节音量控制器使音频输出为标准输出功率，然后，不改变音量控制器的位置，逐步减小输入信号电平，直到输出下降3dB，此时的输人信号电平，即为限幅灵敏度。由于输入信号电平改变而引起的失谐，允许重新调谐。8．4．2结果表达限幅灵敏度用曲线表示，如图18所示。横坐标为输入信号电平，以分贝(飞瓦)为单位，线性刻度；纵坐标为相对输出，以分贝为单位，线性刻度。鼍茁舞_20韶罂9输入输出特性～3dB／一一／／{}||||限I_灵t度／O406080100120输入信号电平佃f测试频率--98MHz；调制频率一1000Hz频偏一土75kHz；输出功率一50mW；音调一平位囤18限幅灵敏度输入输出特性是指接收机输出端的音频电压和噪声电压与输入信号电平之间的关系。9．1测量方法测试电路如图13所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，开关K位于①的位置时，输入信号电平为100dBf。频偏为±75kHz。为防止音频部分过载，应调节音量控制器，使输出功率不大于三分之一最大有用功率。然后，减小输入信号电平到0dBf，测量此时的输出电压，去调制后，开关K打到19



GB／T6163—2011②的位置，测量噪声输出电压。随后逐步增大输入信号电平，测量相应的音频输出电压和噪声电压。由于输入信号电平的改变而}l起的失谐，应该重新调谐，并在测试结果中说明。测量还可以在其他的频偏，特别是在立体声状态重复进行。9．2结果表达测试结果如图19所示。横坐标为输入信号电平，以分贝(飞瓦)为单位，线性刻度；纵坐标为音频输出电压或功率比，以分贝为单位，线性刻度。单声和立体声接收时的输入一输出特性应画在同一张图上。＼、／信号输出＼<}＼|、、嘬声输出、、、fj＼、．＼立体声单≯、、、～～、、、．、～、～、～、．≥：：～10自动搜索系统特性406080输入信号电平／dBf图19输入输出特性按开始按钮，自动设备操作调谐控制，无线接收机即可进行自动搜索，直至第一个足够大的电平信号为止(该信号设为停止信号)。性能特性需测试：a)作为停止信号电平函数的调谐错误；b)作为开始位置和停止信号的操作频率之差的函数的调谐错误；c)在指定容限的调谐错误下，作为停止信号频率函数的停止信号最低电平。10．1测量方法关于以上给出的性能特性，采用以下相关的测试方法。a)作为停止信号电平函数的调谐错误具有标准参考频率．调制度30％的停止信号，应使用参考频率在频率范围中点的接收机进行观察。该接收机用合适的方法手动调谐。振荡频率厶，与结果操作频率一致，，。将被测并且作为一系列测试的参考频率。按开始按钮，自动搜索系统开始运行，直至再一次到达最初选择20号＼莲癣拓舞



GB／T6163—2011的停止信号进而停止自动搜索。反复几次按下开始按钮，测量每一次停止于停止信号后的振荡频率。反复该过程直至频率测量的次数足够多，例如lO次测量测出lo个可能不同的频率值f。到fom测试结果使用下述方程进行评估。多重复几组停止信号的电平，以便于找出停止电平与调谐错误之间的关系。调谐错误：△／=fo。一f。m(Hz)i一1．．．n”次测量调谐错误：瓦一去》，c㈦(16)(17)n次测量调谐错误的标准差：／1=一Sc。，=--t-_．／——二12：(△／。一△／c“)2(Hz)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(18)V一1z—Ib)作为开始位置频率和停止信号的操作频率之差的函数的调谐错误测试方法与a)相同，只是停止信号的电平固定为常数，该常数由测试过程a)测出的一个合适电平的最低值确定。每一组测量(例如10次)开始点应该相同，这个值由已知的开始位置频率和停止信号的操作频率之差来决定。这个差值依赖于观测的频率范围，同时不同的开始位置最好通过第二个信号发生器获得信号，也可通过手动获得。c)在指定容限的调谐错误下，作为停止信号频率函数的停止信号最低电平一直按照a)的测量过程执行，直到出现指定容限的调谐错误，由以下定义：Afc。，+2Scm{一2(kHz)(2仅仅是举出的例子)利用第二个信号作为起始位置。停止信号的频率应该重复多个值。停止信号的频率和起始位置信号的频率应相差比较大，这样两者频率差的增大不会严重改变结果错误的值(见测量方法b))。调整的频率间隔的值根据被观测的频率范围来确定。至少应选择在频率范围两端的两个频率点进行观察。10．2结果表达a)平均的调谐错误△／。，及它的标准差lS。，l与停止信号电平的关系可由图20表示出。以射频输入信号电平为横轴，线性刻度；纵坐标为相应的平均的调谐错误△^。，它的标准差lS。。，l；线性刻度，标注好符号，以千赫兹为单位。停止信号的频率与测量次数同结果一起给出。f墨一，／＼＼＼5B07)／0／／△兀1dB(uⅥ输入信号电平图20一个自动搜索系统以平均调谐错误及其标准方差作为射频输入信号电平函数的图例



Gfl／T6163—-2011b)平均的调谐错误△／。。，及它的标准差IS。j与停止信号的频率和起始位置信号的频率差的关系可由图21表示出。以频率差为横轴，以千赫兹为单位}纵坐标为相应的平均的调谐错误Af。。它的标准差lS。。I；线性刻度，标注好符号，同样以千赫兹为单位。A岛‰l调谐错误kHzl1J，，厂。未心吣＼图21一个自动搜索系统以平均调谐错误及其标准方差作为停止信号的频率和起始位置信号的频率差的函数的图例‘一厶c)在特定容限调谐错误下，停止信号的电平与停止信号的频率可以由图表示出。以停止信号的频率为横轴，以千赫兹或兆赫兹为单位(在此情况下对数刻度)；纵坐标为在特定容限调谐差下射频输人频率的最小电平，线性刻度(图z2的左边)，以及停止信号的频率和起始位置信号的频率差，以千赫兹为单位，线性刻度(图22的右边)。特定容限调谐错误的值Af；。+2IS。。，1，以千赫兹为单位。测量次数同结果一起给出。dB(gv)糖入信号电平正—丘P／一y／‘、＼／／／．，，7Jr’’图22一个自动搜索系统以特定容限调谐错误下，停止信号频率以及停止信号的电平与停止信号的频率差作为射频输入频率的最小电平的函数的图例



双信号选择性GB／T6163—2011双信号选择性是指接收机在有用信号存在时，对邻近频道干扰信号的抑制能力。它反映了接收机的实际抗干扰性能故又称为有效选择性。11．1测量方法测试电路如图23所示。图23双信号测试电路先将干扰信号的输出电平调到零，接收机按3，17置于标准测试条件下，输人信号电平为70dBf，频偏为±75kHz，按输出失真最小调谐，调节音量控制器，使输出为标准输出功率。然后，去掉有用信号的调制，给干扰信号加上调制频率为1000Hz、频偏为±75kHz的调制，且将干扰信号的频率偏离有用信号频率±400kHz。逐渐增加干扰信号的电平使接收机的干扰信号输出电压比有用信号输出电压低30dB。此时，接收机输入端的干扰信号电平与有用信号电平之比，即为接收机在±400kHz时的双信号选择性。测量还可在其他频率偏调点、输入信号电平及音调控制器的其他位置上重复进行。如果需要，接收机的干扰信号的调制度偏差可为土40kHz。11．2结果表达测试结果用曲线表示，如图24所示。横坐标为干扰信号与有用信号的频率差，以千赫兹为单位，线性刻度；纵坐标为双信号选择性，以分贝为单位，线性刻度。参变量为有用信号的输入电平，以分贝(飞瓦)为单位。



GB／T6163—201112中频抑制旦捌辙螂心逛|荽ZOdBfjl／{j|／li＼|＼̂|／／，弋／／’’、、、、一／＼、、—-400——300—-200—-1000100200300400频率差／kHz测试频率98MHz}调制频率1000Hz；频偏土75kHz；输出功率50mw；音调平位图24双信号选择性中频抑制是指为产生相同的音频输出电压或功率，接收机中频频率上的输入信号电平与调谐频率上的输入信号电平之比。它反映了接收机对中频频率上干扰的抑制能力。12．1测量方法测试电路如图25所示。标：：二准标模接准(200～15000)Hzl调频信号发生嚣拟收负带遗滤波器天机载线厂iLl：_二二图25单信号测试电路将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平应小于限幅灵敏度，频偏为±75kHz，音调控制器位于窄带位置，按输出噪声最小调谐，调节音量控制器，使输出为标准输出功率，记下此时信号发生器的输出电压。然后，将信号发生器的频率移到标称中频频率附近，微调信号发生器的频率使接收机的音频输出最24∞啦∞舯mo加



GB／T6163—2011大，调节信号发生器之输出电压，使接收机的输出仍为标准输出功率，记下此时信号发生器的中频输出电压。调频信号发生器在中频频率上的输出电压与调谐频率上的输出电压之比，即为接收机的中频抑制。测量还可在其他测试频率上重复进行。12．2结果表达测试结果用曲线表示，如图26所示。横坐标为测试频率，以兆赫兹为单位，线性刻度；纵坐标为中频抑制，以分贝为单位，线性刻度。13镜像抑制：。。螽导2。，／86909498102106测试频率／蛐{z调制频率1000Hz}频偏±75kHz；输入信号电平小于限幅电平3dB；输出功率50mW音调平位图26中频抑制13．1单信号镜像抑制单信号镜像抑制是指为产生相同的音频输出电压或功率，接收机镜像频率上的输入信号电平与调谐频率上的输入信号电平之比。13．1．1测量方法测试电路如图25所示。测量方法如12．1，需将信号发生器的频率由中频频率移到镜像频率上。在调谐频率的输入信号应低于限幅电平3dB。



GB／T6163—20113．1．2结果表达测试结果用曲线表示，如图27所示。横坐标为测试频率，以兆赫兹为单位，线性刻度；纵坐标为镜像抑制，以分贝为单位，线性刻度。106108涮试频j,t／MHz测试频率88，108MHzf调制频率一1000Hz；输入信号电平一小于限幅电平3dB；频偏土75kHz；输出功率50mW；音调平位图27单信号镜像抑制13．2双信号镜像抑制双信号镜像抑制是指当镜像频率上的干扰载频与调谐频率上的有用载频使接收机的输出端产生1kHz的拍频、且比标准输出电压低30dB时，于扰信号输入电平与有用信号输入电平之比。13．2．1测量方法测试电路如图23所示。先将干扰信号的输出电平调到零，按12．1的测量方法先调整好接收机。然后，去掉有用信号，给干扰信号加上调制频率为1000Hz，频偏为±75kHz的调制，且将干扰信号的频率调到镜像频率上，微调信号发生器的频率，以产生最大的音频输出。然后，去掉干扰信号的调制，并加入有用信号，此时两信号器均不调制，微调干扰信号的频率，使1000Hz的拍频最大。再调节于扰信号的电平，使拍频输出电压比有用信号的输出电压低30dB(用l000Hz带通滤波器或选频电压表测量)。此时，干扰信号输人电平与有用信号输入电平之比，即为接收机的双信号镜像抑制。13．2．2结果表达测试结果可用曲线表示，如图27所示。26鬯＼器幂章攀



4假响应抑制GB／T6163—20I1假响应抑制是指为产生相同的音频输出电压或功率，假响应频率上的输人信号电平与调谐频率上的输人信号电平之比。假响应频率，是由本振频率，。和中频频率，。按式(19)所确定的频率：a)f-f。±扣。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．(19)式中：n——大于零的整数。当”--2时，ffo+≯1。，称为丢中频干扰。b)f一等⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯”(20’式中："——等于或大于l的整数。这种假响应只能用双信号法测量。c)，一nfo±f．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(21)式中：”——正整数。当”一。时f=f．为中频干扰。当n—l时f=f。±，．为镜像干扰。14．1已调信号法14．1．1测量方法测试电路如图25所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平应低于限幅电平3dB，频偏为±75kHz，按输出噪声最小调谐，调节音量控制器，使输出为标准输出功率，记下此时信号发生器的频率和输出电压。然后，根据接收机的实际调谐频率和中频频率，按上述假响应公式计算出假响应频率。再将信号发生器的频率调到上述假响应频率上，增大输入信号电平，并微调信号发生器的频率，使音频输出最大，调节输人信号电平，使达到标准输出功率。假响应频率上的输入信号电平与调谐频率上的输入信号电平之比，即为接收机的单信号假响应。14．1．2结果表达测试结果用曲线表示，如图28所示。横坐标为频率，以兆赫兹为单位，线性刻度；纵坐标为假响应抑制，以分贝为单位，线性刻度。



GB／T6163—201要器最售鹫50一l“+戈测试频率--98MHz；调制频率1oooHz；输入信号电平小于限幅电平3dB；频偏±75kHz输出功率--50mW；音调一平位14．2噪声抑制法14．2．1测量方法图28单信号假响应(已调信号法)测试电路如图25所示，测试条件同14．1．1将接收机调整好后，需去调制，记下噪声输出。此后，将信号发生器的频率移到假响应频率上，也不加调制，改变假响应频率上的信号发生器输出电平，使假响应频率上的噪声输出与调谐频率上的噪声电压相等。假响应频率上的输入信号电平与调谐频率上的输入信号电平之比，即为按噪声抑制法测得的单信号假响应。14．2．2结果表达测试结果可用曲线表示，如图28所示。15俘获比俘获比是指接收机在接收同频信号时，抑制较弱信号选出较强信号的能力。15．1测量方法测试电路如图23所示。先将干扰信号电平调到零，接收机按3．17条置于标准测试条件下，有用信号的输入电平为70dBf．频偏为±75kHz，按输出失真最小调谐，调节音量控制器，使输出为标准输出功率。然后，去掉有用信号的调制，将未调制的干扰信号也调到98MHz，信号电平为60dBf．微调干扰信号的频率，使接收机输出的拍频不大干200Hz。将有用信号重新加上调制，调节干扰信号电平，使音频输出比标准输出电压低1dB，记录此时干扰信号的电平为A(dB)。然后，继续增加干扰信号电平，使接收机的音频输出下降30dB，再记下干扰信号的电平为B(dB)，28∞N+吁氯毒。p占矗毒。一干．r∞_q一知l。～氚占某+慕



电平B和A之差的一半(即(B—A)／2)即为俘获比。测量中可微调接收机的频率使俘获比最佳。测量还可在其他输入信号电平上重复进行。15．2结果表达GB／T6163—2011测试结果用曲线表示，如图29所示。横坐标为输入信号电平，以分贝(飞瓦)为单位，线性刻度；纵坐标为俘获比，以分贝为单位，线性刻度。16调幅抑制6曼丑描挚40。|l＼，，一，，，，＼，／406080输入信号电平佃f测试频率98MHz；调制频率一1000Hz频偏一±75kHz；输出功率一50mW图29俘获比调幅抑制表示调频接收机对输入信号中调幅成分的抑制能力。16．1同时调制法同时调制法是指把一个伴有调幅的调频信号加到接收机上时，仅由调频产生的输出与由调幅信号的加入而引起的输出之比。16．1．1测量方法测试电路如图15所示。先将开关K打到①的位置，接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为±75kHz，按输出失真最小调谐，此时测得的输出电压为u。。然后，保持信号发生器的频率调制不变，再加上400Hz、调制度为30％的幅度调制，并将开关K打到②的位置，测得滤除了1000Hz频率调制后的输出电压为U。。于是调幅抑制比为：2019兽⋯⋯⋯⋯⋯⋯(22)为了排除噪声和基波失真的影响，精确的测量应该采用选频电压表选出400Hz的调幅成分u。。。，29



GB／T6163—2011以及由400Hz和1000Hz互调产生的600Hz和400Hz的互调分量u㈣和u。。，再采用式(23)求出U2：U：一4V。,oo+u：。。+U；。便可求出调幅抑制。测量中可以微调信号发生器的频率，使调幅抑制比最佳。测量还可在其他频偏和输入信号电平上重复进行。16．1．2结果表达(23)测试结果用曲线表示，如图30所示。横坐标为输入信号电平以分贝(飞瓦)为单位，线性刻度；纵坐标为调幅抑制，以分贝为单位，线性刻度。20／一—、／，—＼／／＼＼f＼2030405060输入信号电{Z／dBf测试频率98MHz；调制频率FM1000Hz；AM400Hz；FM频偏士75kHz；AM调制度30％；输出功率一50mW；音调平位图30调幅抑制(同时调制法)16．2顺序调制法顺序调制法是指把一个调频，或者是调幅的信号加到接收机上，测量由调频产生的输出与调幅产生的输出之比。16．2．1测量方法测试电路如图15所示。先将开关K打到①的位置，接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为±75kHz，按输出失真最小调谐，测得由l000Hz的调频产生的输出电压为u，。然后，将调制变为l000Hz，30％的幅度调制，测得由调幅产生的输出电压为Uz。于是调幅抑制比为：2018反UI30∞∞p／器晕馨摹



GB／T6163—20116，2，2结果表达测试结果可用曲线表示．如图31所示。横坐标为输入信号电平，以分贝(飞瓦)为单位，线性刻度#纵坐标为调幅抑制，以分贝为单位，线性刻度。17调谐特性／、＼／—＼／＼／＼＼＼＼测试频率98MHz；调制频率一1000HzFM频偏±75kHz；AM调制度一30％输出功率一50mW；音调一平位图31调幅抑制(顺序调制法)调谐特性表示在调谐频率的两边改变输入信号的频率时．音频输出电压的变化。鉴于自动频率控制(AFC)可以改变调谐特性，因此测量应在AFC接通和断开两种情况下分别进行，前一种情况可同时显示出AFC的引入范围和保持范围。17．1测量方法测试电路如图25所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，在低于AFC起控电平以下调准信号频率，然后加大信号电平到70dBf，让AFC工作。以调谐频率为中心，逐渐向一个方向偏调信号频率，记录相应的音频输出，一直偏调到使输出急骤衰减为止，测量中不能向反方向变化。要特别注意(尤其在断开AFC时，更应注意)调谐特性中峰点和谷点所对应的频率和电压值。以后，再向另一个方向作同样的测量，由此可以确定AFC的保持范围。反过来，从远离调谐频率(输出充分衰减)的地方向中心频率靠扰，记录相应的音频输出，并记下输出突然增加的频率点。从另一个方向也作同样的测量，由此可以确定AFC的引入范围。断开AFC(以及对于无AFC的接收机)重复进行前述第一部分的测量。测量还可以在其他的测试频率和输入信号电平上重复进行。31旦罐话粤髫



GB／T6163—201117．2结果表达测试结果用曲线表示，如图32所示。横坐标为偏调频率，以千赫兹为单位，线性刻度；纵坐标为输出电压，以毫伏为单位，对数刻度。8射频互调／、、■了，’l。／—＼，_、沃j，!、f7iljI}：／{；ff70dBflOdBfjI八信号电{(有AFC)偏差频率／kHz测试频率98MHz；调制频率一1000Hz频偏土75kHz；输入信号电平70dBtl输出功率50mW图32调谐特性进入接收机里的一个或几个强信号，会因放大器的非线性引起互调，特别是当几个干扰信号的频率与调谐频率等间隔的配置时，形成的互调干扰尤为严重。18．1正弦调制法正弦调制法用于测量射频部分里的2，。一f。一／。型的三阶互调干扰。18．1．1测量方法测试电路如图23所示。但两个干扰信号的频率，，和，z应调到满足下面两组方程之一。Jf-2，s+△f⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．(25)lf2一f。+2△，』，-一，s一△f⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．(26)l，z—f，一2△，32目P＼ffl舞靛罂



GB／T6163—2011式中：^——接收机之调谐频率；△，——等频率间隔。首先，将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为士75kHz，调好输入输出信号，然后去掉有用信号，将两信号发生器分别调到两个干扰频率^和，2上。再将离调谐频率较远的那个干扰信号加上1000Hz、频偏为±75kHz的调制，微调该干扰信号的频率，使接收机的音频输出最大。保持两干扰信号的电平始终相等。同时改变两干扰信号的电平，使产生的互调输出功率等于标准输出功率。于是，干扰信号电平与有用信号电平之比，即为三阶互调干扰抑制。测量所用的频率间隔Af从±400kHz～±2．2MHz。测量还可在其他测试频率和输入信号电平上重复进行。18．1．2结果表达测试结果用分贝表示。18．2噪声抑制法三阶互调也可用噪声抑制法测量。18．2．1测量方法测试电路如图23所示。测量方法如18．1．1，但输入信号电平规定为S／N--20dB时的单声有限噪声灵敏度，先用有用信号将接收机调整好，然后去调制，记录噪声输出电压；随后，将两信号发生器的频率分别调到干扰频率^和，2上，也不加调制，并始终保持其输出电平相同，同时改变干扰信号发生器的输出电平，使由互调产生的噪声电压与有用信号产生的噪声电压相等。于是，干扰信号电平与有用信号电平之比，即为按噪声抑制法测得的互调干扰抑制。18．2．2结果表达测试结果用分贝表示。接收机的保真度除决定于低频部分的电声性能外，还与射频和中放部分的特性有关。对于立体声接收机还取决于两个声道输出呕度、相位特性的一致性、通道间的串音、交调和互调性能。19整机电压谐波失真整机电压谐波失真是指用一正弦波调制的信号加到接收机上时，接收机输出端出现的各谐波分量的均方根值与总输出电压之比。19．1调制频率改变时的失真19．1．1测量方法测试电路如图33所示。



GB／T6163—2011苴宙音调标频顿准标信信模接准号号拟收负(200～15000)Hz发筮天机载带通滤最嚣生生线嚣馨立体击音立频蚀信亩号信发号生发罂生嚣图33整机电压谐波失真测试电路将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为±75kHz，按失真最小调谐，调节音量控制器，使输出为标准输出功率。保持频偏和输出功率不变，将调制频率从50Hz变到5kHz，测量输出信号的谐波失真。当调制频率低于300Hz时，应拿掉200Hz～15000Hz的带通滤波器，为避免交流电的影响．应选用具有高通特性的失真仪，或采用选频电压表分别测量基波和各谐波分量，按式(27)进行计算：，一兰垒垒型兰垒兰兰x。oo％~／V；+V；+碟+⋯⋯式中：V。——输出电压中的基波分量；K、V。——输出电压中的二次、三次谐波分量；7——整机电压谐波失真系数(简称失真)。(27)对于立体声接收机，用立体声L信号、立体声R信号，或立体声(I．一一R)信号进行调制(频偏为±75kHz)，在L、R声道的输出端分别进行测量。测量还可在其他频偏、输出功率、以及音调控制器的其他位置重复进行。19．1．2结果表达测试结果用曲线表示，如图34所示。横坐标为调制频率，以赫兹为单位，对数刻度；纵坐标为整机电压谐波失真，以百分比为单位，线性刻度。34



享城6水鲻錾出脚墨4剿Ga／T6163—2011＼＼＼＼＼—，_—，46810224681032调制颠率／Hz恻试频率一98MHz；频偏士75kHz；输入信号电平一70dBf；输出功率一50mw；音调一平位图34调制频率改变时的失真19．2频偏改变时的失真接收机射频、中频和检波级的幅一频特性和相一频特性曲线的形状可能使失真随频偏而变化；此外，由AFC带来的音频反馈也会产生这种影响。19．2．1测量方法测试电路如图33所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为士22．5kHz，按失真最小调谐，调节音量控制器，使输出为标准输出功率，然后将频偏从422．5kHz逐步增大，测量相应频偏下输出信号的谐波失真。测量还可以在其他输入信号电平上重复进行。对于立体声接收机，用立体声(L--R)信号，或立体声(L一一R)信号进行调制，在I。、R声道的输出端进行测量，频偏应相应地从±20．25kHz改变到±90kHz。19．2．2结果表达测试结果用曲线表示，如图35所示。横坐标为频偏，以千赫兹为单位，线性刻度；纵坐标为电压谐波失真，以百分比为单位，线性刻度。参变量为输入信号电平，以分贝(飞瓦)为单位。



GB／T6163—2011透蜮水魁磐出智暑捌8立体声单声一艺==；多／2253075100100133125测试频率一08MHz；调制频率一1000Hz输出功率一50mW；音调一平位图35频偏改变时的失真19．3输入信号电平改变时的失真150朔／km．200埔制度／％在输入信号电平很低或很高的情况下，接收机的射频、中频和检波级都会产生明显的调制失真。19．3．1测量方法测试电路如图33所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为±75kHz，按失真最小调谐，调节音量控制器使输出为标准输出功率，测量此时的失真。然后，将输入信号电平以10dBf一挡逐渐改变，并调节音量控制器使输出保持不变，测量不同输入信号电平时的失真。输人信号电平改变时容许按失真最小重新调谐。对于立体声接收机，用立体声(L=一R)信号进行调制(频偏为±20．25kHz)，在L、R声道的输出端进行测量。测量还可在其他频偏和调制频率下重复进行。19．3．2结果表达测试结果用曲线表示，如图36所示。横坐标为输入信号电平，以分贝(飞瓦)为单位，线性刻度；纵坐标为整机电压谐波失真，以百分比为单位，线性刻度。参变量为频偏，以千赫兹为单位。36



6逞蓑羁眷t茎蝴GB／T6163—2011l＼＼立体声＼＼＼＼单声N＼＼＼＼--一19，4输出功率改变时的失真19．4．1测量方法6080输入信号电平／0Bf测试频率98MHz；调制频率一1000Hz输出功率一50mW；音调一平位图36输入信号电平改变时的失真测试电路如图33所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为±75kHz，按失真最小调谐，改变音量控制器，测量不同输出功率时的电压谐波失真。对于立体声接收机，用立体声(L=一R)信号进行调制(频偏为士20．25kHz)，在I．、R声道的输出端进行测量。测量还可在其他频偏、调制频率以及音调控制器的其他位置进行。19．4．2结果表达测试结果用曲线表示，如图37所示。横坐标为输出功率，以瓦或毫瓦为单位，对数刻度；纵坐标为整机电压谐波失真，以百分比为单位，线性刻度。



GB／T6163—2011萎诔水鲻磐出碰葚辅／|，／／lOO2输出功*／w测试频率98MHz；调制频率一1000Hz；频偏一±75kHz输入信号电平70dB{；音调一平位图37输出功率改变时的失真19．5偏调失真偏调失真主要是用来考核由于调谐不准确而引起的失真，也可用来评价最小失真调谐点与其他调谐方法的差异。对于具有预选调谐或自动搜索调谐装置的接收机，实际调谐位置与准确调谐位置之间的频差也可以通过失真来检查。19．5．1测量方法测试电路如图33所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为±75kHz，按失真最小调谐，调节音量控制器使输出为标准输出功率，记下此时的调谐频率和失真。然后将输入信号频率向调谐频率两边偏调。并调节音量控制器使输出保持不变，测量各偏调频率点上的失真。测量还可在其他输入信号电平上重复进行。鉴于AFC电路对测试结果有很大影响，因此测试应在AFC电路断开的情况下进行}如果没有AFC开关，也可在AFC电路接通的情况下进行，但必须在测试结果中说明。对有预调装置的接收机，应在整个凋谐范围内的每个预调位置进行测量。19．5．2结果表达测试结果用曲线表示，如图38所示。横坐标为偏调频率，以千赫兹为单位，线性刻度；纵坐标为整机电压谐波失真，以百分比为单位，线性刻度。参变量为输人信号电平，以分贝(飞瓦)为单位。



迁憾水鲻磐出脚墨捌106GB／T6163—2011＼|||／|＼||{＼||||||||||tl7f、／＼／＼—／100—50050偏调频率／kHz测试频率一98MHz；调制频率1000Hz频偏士75kHz}输出功率50mW；音调一平位；AFc一断开圄38偏调失真19．6供电电压改变时的失真在供电电压改变的情况下，接收机的射频、中频和检波级都会产生明显的调制失真。19．6．1测量方法测试电路如图33所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为±75kHz，按失真最小调谐，根据企业规定，改变供电电压。测量不同供电电压时的电压谐波失真。19．7环境温度引起的失真19．7．1测量方法测试电路如图33所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dB{，频偏为±75kHz，按失真最小调谐，根据企业规定，改变环境温度。测量不同环境温度时产生的电压谐波失真。注：要区别环境温度和接收机内部自热的影响，自热影响是完全独立与环境温度影响的。20整机声压谐波失真20．1测量方法测试电路如图39所示。



GB／T6163—2011图39整机声性能测试电路测量方法同第19章整机电压谐波失真，但需将标准负载改为机内扬声器，并将接收机放在与自由空间相等效的消声室内进行测量。测试传声器应距机内扬声器0．5m±1cm，1m士2cm，2m±4cro，若接收机内有两个以上的扬声器时，应选择适当的测试点，并将扬声器与测试点问的相对位置在测试结果中详细说明。20．2测试结果测试结果用百分比表示。21最大有用功率整机电压谐波失真为10％时的输出功率称为最大有用功率。21，1测量方法测量方法同第19．4，但是频偏为±75kHz。调节音量控制器使整机电压谐波失真为lO％，此时的输出功率即为最大有用功率。对于立体声接收机，用立体声(1，=一R)信号进行调制(频偏为±67．5kHz)，在L、R声道的输出端进行测量。若音量控制器在最大位置时仍达不到失真10％，可继续加大频偏。具有双声道的收音机，应以每个声道分别表示和测量。具有双声道的收音机，应以每个声道分别表示和测量。21．2结果表达最大有用功率用瓦表示。



22降压特性有载交流、直流电源电压降低到一定值时的特性。22．1测量方法Ga／T6163—2011调制频率为98MHz，频偏为75kHz，输入电平70dBf，输出最大调谐，将音量放置于最大位置。有载交流电源电压降到额定值的0．8倍，有载直流电源电压降到额定值的0．6倍。测量输出功率，其输出功率应不小于标准输出功率，且在无信号输入时全部频率范围内不应有自激哨叫声。注：直流电源电压小于或等于3V时降到额定值的08倍。22．2结果表达结果以列表表示。23整机电压频率特性整机电压频率特性是指输出端上的负载电压或负载电流与调制频率的关系。23．1预加重法23．1．1测量方法测试电路如图33所示，但需在音频信号发生器与调频信号发生器的外调制输入端之间插入一个标准的50ps预加重网络，并去掉带通滤波器。将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为±75kHz，按失真最小调谐。然后，将调制频率改为100Hz，频偏为±15kHz，调节音量控制器使输出为1／4标称有用功率(如果高频端出现过载，也可调到1／10标称有用功率)。随后将调制频率从50Hz连续变到15000Hz，用自动电平记录仪或音频电压表测量相应的输出电压。23．2直接调制法23．2．1测量方法测量方法同23．1，但不插入预加重网络，而是保持各调制频率的频偏不变(为±75kHz)，测出一实测电压频率特性。然后，用标准50ps预加重曲线减去实测曲线．即为整机电压频率特性。对于立体声接收机，用立体声(L—R)信号，或立体声(L一一R)信号调制，频偏为±20，25kHz，在I．、R声道的输出端分别测量，测试结果需用标准50ps预加重曲线去校准。两个声道的测试结果最好画在同一张图上。测量还可在音调控制器的其他位置重复进行。23．2．2结果表达测试结果用曲线表示，如图40所示。横坐标为调制频率，以赫兹为单位，对数刻度；纵坐标为各调制频率的输出电压与l000Hz时的输出电压之比，以分贝为单位，线性刻度。



GB／T6163—2011要蛔出脚亩癣50os预加重曲缎，，，—。●—。、＼、、／＼＼{占调平直|＼461022461032461042调制频率／Hz测试频率98MH2{频偏一±75kHz；输人信号电平70dBf；1000Hz时的输出功率250mw图40整机电压频率特性(直接调制法)在标称频率范围内，整机电压不均匀度可用最大输出电压与最小输出电压之比来表示，也可以用对1000Hz的正、负电压不均匀度来表示，以分贝为单位。24整机声压频率特性整机声压频率特性是指机内扬声器在自由空间规定的位置上所产生的声压与调制频率之间的关系。24．1测量方法测试电路如图39所示。测量方法同23．1预加重法或23．2直接调制法，但需将标准负载改为扬声器，且在消声室内进行。然后，将调制频率从50Hz连续地变到15000Hz，用自动电平记录仪或音频电压表测量相应的输出电压。测量还可在音调控制器的其他位置重复进行。24．2结果表达测试结果用曲线表示，如图41所示。横坐标为调制频率，以赫兹为单位，对数刻度；纵坐标为各调制频率的输出声压与1000Hz调制时的输出电压之比，以分贝为单位，线性刻度。采用直接调制法测量时，需在曲线上标明标准50ps预加重曲线。在标称频率范围内，整机声压不均匀度可用最大声压与最小声压之比来表示，也可以用对1000Hz的正、负声压不均匀度来表示，以分贝为单位。在计数不均匀度时，峰谷宽度小于1／6倍频程的部分可以略去不计。



25交流声10GB／T6163—201150gs预^1重曲线／，，，＼一一。：飞，—一、厂刊r／、、‘、{tx／音诤平位461022461032461042调制频率／Hz测试频率一98MHz；频偏±75kHz；输人信号电平一70dBf；l000Hz时的输出功率一250讯w图41整机声压频率特性25．1测量方法测试电路如图33所示，但要去掉200Hz～15000Hz带通滤波器。将接收机按3．17置于标准测试条件下，输人信号电平为70dBf，频偏为±75kHz，音调控制器位于平直位置，按失真最小调谐，调节音量控制器使输出为标称有用功率。然后，把调制频率改为80Hz，以便使信号与交流声之比少受低频频响的影响，测量此时的输出电压。随后去调制，用选频电压表测量交流声的各频谱分量，或经400Hz低通滤波器用交流电压表测量总的交流声输出电压。80Hz时的输出电压与交流声的输出电压之比，即为调制交流声。将音量控制器关到最小，标称有用功率相应的电压与剩余交流声电压之比，用分贝表示，即为剩余交流声。测量时应改变交流电源插头的方向，使交流声输出电压最大。测量还可在其他输入信号电平，以及在拾声器插口短路时进行。测量中要注意调频信号发生器本身的调制交流声必须很小，以免影响测量结果。25．2结果表达测试结果可用曲线表示，横坐标为交流声各频谱分量的频率，以赫兹为单位，对数刻度；纵坐标为交流声各频谱分量的输出电压，以分贝为单位，线性刻度。还可以用交流声电压随输入信号电平变化的曲线来表示。



GB／T6163—201126单信号哨叫哨叫是指由于中频的谐波靠近接收频率而引起的差拍声。26．1测量方法测试电路如图33所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为±75kHz，音调控制器位于平直位置，断开AFC，调节音量控制器使输出为标准输出功率。然后去调制，信号发生器频率从lo．7MHz到110MHz每改变一个频率，将接收机在整个调谐范围内调谐一次，寻找可能出现的任何拍频。然后微调输入信号频率，使拍频接近1kHz，经1000Hz带通滤波器测量哨叫的输出电压。标准输出功率相应的电压与哨叫输出电压之比用分贝表示，即为单信号哨叫。测量应该在接收频率范围内、中频的第8次(86．6MHz)，第9次(96．3MHz)和第10次(107MHz)频率附近着重检查。测试还可以在其他输入信号电平上重复进行。26．2结果表达测试结果可用表格表示，表中应列出输入信号频率，接收机的调谐频率，以及单信号啃叫的分贝数。27自激振荡接收机高频或中频的稳定性可以通过各种旋钮位置的不同组合，以及加不加信号，接不接地线或天线(以及加不同长度的天线，特别是室内天线)，接不接扬声器，拾声器接不接连接线等来检查。对于任意一种组合，都应用示波器观察，或用耳听来检查(但交流声及导频信号应除外)，任何自激现象都应记录下来。28音频机震接收机中各种元器件(包括导线)、结构件，受机械振动后，可能会引起不希望有的“微音效应”，即为音频机震。振动可以由外部声源引起，也可能由接收机内的扬声器引起。28．1测量方法从拾声器插口经规定的等效源阻抗，加入l000Hz的音频信号，输入信号电平为实测拾声器插El灵敏度的2～4倍。对于没有抬声器插口的接收机，应将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为土75kHz，音调控制器位于平直位置，按失真最小调谐，调节音量控制器，使输出为四分之一标称有用功率。然后，将音频信号频率从接收机标称频率范围的最低频率逐渐改变到最高频率。测量中，音频信号输入电平应保持不变。在距离接收机正面1m处，应无明显的机震声(包括机械及电磁共振声)。测量还可在音调控制器的其他位置重复进行。29高频机震扬声器的振动通过空气和结构件传递到接收机的高频部分，由这种声反馈所造成的自激振荡称为44



GB／T6163—2011高频机震。29．1测量方法将调频信号发生器的未调制信号，经标准模拟天线加到接收机的输入端，输入信号电平为70dBf，音调控制器位于平直位置，音量控制器先置于最大位置。然后，将接收机调到频率范围的最高端或其他更易产生高频机震的频率点上，左右微调信号发生器的频率，仔细寻找有无机震发生。机震发生后，应逐渐关小音量控制器，每次关小音量控制器后，必须调开信号频率，待原有机震完全停止后，再微调信号发生器的频率，检查是否能再次激起机震，直到音量控制器关到临界机震抑制位置为止，临界机震抑制时的机震输出功率应比标称有用功率低30dB。此后，不改变音量控制器的位置，将信号发生器改为调制频率为1000Hz，频偏为±75kHz的频率调制，按音频输出最大调谐，记录此时的输出功率。标称有用功率与l|缶界机震抑制时的信号输出功率之比，即为按功率法测得的高频机震抑制。也可以通过改变频偏，使接收机的信号输出仍等于标称有用功率。临界机震抑制时的频偏与75kHz频偏之比，即为按频偏法测得的高频机震抑制。测量还可在音调控制器的其他位置，及不同的输入信号电平上重复进行。测试时，调频信号发生器与接收机应尽可能地不放在同一张工作台上，测试过程中不应敲击机壳。信号发生器本身不应产生高频机震。29．2结果表达测试结果用正、负分贝表示。30频率范围测试电路如图13所示，首先将接收机的调谐指针分别调到接收频段的起、止端位置。然后，将信号发生器调到相应的接收频率上，调制频率为l000Hz，频偏为+75kHz，输入信号电平小于限幅灵敏度，按输出最大调谐，调节音量控制器，使输出不大于标称有用功率。然后，去调制，用数字频率计测量信号发生器的频率。最低到最高可接收的频率即为接收机的频率范围，用兆赫表示。31中频频率测试电路如图25所示。首先将接收机的调谐指针调到98MHz附近。然后，将信号发生器的频率调到接收机的中频频率上，调制频率为1000Hz，频偏为±75kHz，输入信号电平小于中频限幅灵敏度，按输出最大调谐，调节音量控制器，使输出不大于标称有用功率。然后，去调制，用数字频率计测量信号发生器的频率即为接收机的中频频率，用兆赫表示。32调谐指示的准确度调谐指示的准确度是用来考核调谐指示器调谐的准确程度。32．1测量方法将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dB{，先用调谐指示器调谐，然后，微调信号发生器，按输出失真最小调谐，用数字频率计测量两者的频率差。45



GB／T6163—2011测量还可以在其他输入信号电平上重复进行。32．2结果表达测试结果用曲线表示，如图42所示。横坐标为输入信号电平，以分贝(飞瓦)为单位，线性刻度；纵坐标为频率差，以千赫兹为单位，线性刻度。33刻度误差io油*聪／／——，，，，／—√_——一———-_一6080输入信号电平／dBf测试频率一98MHz；调制频率1000Hz输出功率50mW图42调谐指示的准确度接收机的实际接收频率与其刻度频率之差即为刻度误差。33．1测量方法测试电路如图13所示，测量方法同8．1。先将接收机的调谐指针从低端向高端慢慢地调至标准测试频率(或附近)的刻度中点。然后，调节信号发生器，在小于限幅灵敏度电平下，按音频输出最大调谐。随后，去调制，用数字频率计测量信号发生器的频率，该频率与刻度频率之差，即为接收机的刻度误差，用兆赫表示。测量还可以在其他测试频率上重复进行。34调谐频率的变化调谐频率的变化是指由于温度、电源电压等物理因素变化而引起的接收机调谐频率漂移。测量应在正常大气条件下，将接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为±75kHz，按输出失真最小调谐。此后不再变动接收机的调谐位置。待物理因素变化后，再调节信号发生器的频率，使之与接收机准确地调谐。用数字频率计测量物理因素变化前后信号发生器的频率差，即为调谐频率的变化。46



GB／T6163—2011鉴于一般超外差式接收机调谐频率的变化主要是由本振频率的变化而引起的，因此也可用测量本振频率的方法来进行，如图43所示。测量物理因素变化前后本振频率之差即为按本振频率测量的调谐频率变化。具体的测量方法应在测试结果中说明。对于带有AFC的接收机，应在断开或接通的两种情况下进行，并在测试结果中说明。图43测置本振频率变化的电路34．1调谐频率随时问的变化34，1，1测量方法接收机在充分冷却的状态下接通电源。从lrain后直到频率大致趋于稳定时，测量这段时间内调谐频率的变化。34．1．2结果表达测试结果用曲线表示，如图44所示，横坐标为时间，以分为单位，对数刻度；纵坐标为调谐频率的变化，以千赫兹为单位，线性刻度。王基{皋(g静骚嚣g40200_20-40—60、、。、，、．、～、、_、-、●＼246101时间／三n4测试频率98MHz；输入信号电平70dBf频偏⋯±75kHz；环境温度20℃图44调谐频率随时间的变化田



GB／T6163—201134．2调谐频率随环境温度的变化34．2．1测量方法待接收机的调谐频率大致趋于稳定后，将环境温度急骤变化10℃，测量其后调谐频率的变化。34．2．2结果表达测试结果用曲线表示，如图45所示。横坐标为时间，以分为单位，对数刻度；纵坐标为调谐频率的变化，以千赫兹为单位，线性刻度。图中需注明环境温度的变化。N10鲁0_|串(g*一20臻蜜霉--40＼、～时间／min测试频率一98MHz；输人信号电平一70dBf；频偏±75kH2；环境温度变化20℃～10℃AFC断开图45调谐频率随环境温度的变化234．3调谐频率随电源电压的变化34．3，1测量方法待接收机的调谐频率大致趋于稳定后，将电源电压相对于标称电源电压变化±10％，测量其后调谐频率的变化。34．3．2结果表达测试结果如表6所示。



表6调谐频率随电源电压的变化GB／T6163—201电源电压的变化调谐频率的变化+1慨+5％—lo％一ll％测试频率：98MHz；输入信号电平：70dBf；AFC：断开；环境温度：20℃；电源种类：交流。34．4调谐频率随输入信号电平的变化34．4，1测量方法待接收机的调谐频率大致趋于稳定后，将输入信号电平从0dB{变到100dBf，测量由于输入信号电平变化而引起的调谐频率变化。34．4．2结果表达测试结果如图46所示，横坐标为输入信号电平，以分贝(飞瓦)为单位，线性刻度；纵坐标为调谐频率的变化，以千赫兹为单位，线性刻度。蚰20宝≥o_I争c雹*-20酶粤宴-40—60—‘———～＼＼6080100输入信号电平佃f测试频率98MHz；输入信号电平一70dBf；频偏±75kHz；AFc断开；环境温度--20℃图46调谐频率随输入信号电平的变化



GB／T6163—201135自动频率控制特性对于带有自动频率控制(AFC)的接收机，为确定AFC的引入范围和保持范围。除采用15．I调谐特性的方法测量音频输出电压的变化外，还可用频率计测量本机振荡频率的变化来决定。35．1测量方法测试电路如图43所示。测量方法如17．1。将接收机置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf。固定信号发生器的频率不变，以调谐频率为中心，逐渐偏调接收机的频率，测量本振频率的变化。也可固定接收机的调谐频率不变，改变信号发生器的频率，测量本振频率的变化。测量还可在断开AFC的情况下进行。35．2结果表达测试结果用曲线表示，如图47所示。横坐标为接收机的偏调频率，以千赫兹为单位，线性刻度；纵坐标为本振频率．以兆赫为单位，线性刻度。无^Fc／／／／fl_，么．／一’一，，有AF(，，，7一-j一／y／接收机偏调频率／laaz测试频率--98MHz；输入信号电平一70dBf图47自动频率控制特性(固定信号发生器频率)也可如图48所示，横坐标为信号发生器的偏调频率，以千赫兹为单位，线性刻度；纵坐标为本振频率，以兆赫为单位，线性刻度。N工茎／窜鞋辅*



36本振辐射GB／T6163—2011有AFC—l7lf无AFc测试频率一98MHz；输入信号电平如dBf圈48自动频率控制特性(固定接收机频率)按GB13837--2003执行。37立体声信噪比立体声信噪比是指立体声接收机在接收较强的立体声信号时，输出端的信号电压与嗓声电压之比。37．1测量方法测试电路如图13所示。测量方法同7．1去调制法，但需采用立体声(I，一一R)信号调制，输入信号电平为70dBf，频偏为±67．5kHz，音调控制器位于平直位置，调节音量控制器，使输出为标称有用功率。然后，去调制，仅保留导频信号的调制，测量输出的噪声电压。标称有用功率所对应的电压与噪声电压之比即为接收机的立体声信噪比，用分贝表示。测量还可在其他输入信号电平、频偏及音调控制器的两端位置重复进行。37．2结果表达测试结果可用曲线表示，如图49所示。横坐标为输人信号电平，以分贝(飞瓦)为单位，线性刻度；纵坐标为信号噪声比，以分贝为单位，线性刻度。Nl釜目繇骧*



GB／T6163—2011要丑棼逛8060／／／／／．}38立体声灵敏度测试频率98MHz；调制频率loooHz调制频偏一士675kHz；输出功率一1w，音调一平位图49立体声信噪比(去调制法)输入信号电平／dBf38．1立体声点灯灵敏度立体声点灯灵敏度是指接收机在接收立体声信号时，从单声到立体声接收的自动转换电平，它表明接收机已进入立体声工作状态，故亦称立体声开启灵敏度。38．1．1测量方法测试电路如图13所示。接收机按3．17置于标准测试条件下，采用立体声(L一一R)信号调制，频偏为±67．5kHz。然后，慢慢地增加输入信号电平，使立体声指示灯点亮。指示灯刚亮时的输入信号电平即为立体声点灯灵敏度。测试还可以在其他输入信号频率上重复进行。为考核导频信号电平对立体声点灯灵敏度的影响，可将输入信号电平加大到70dBf，然后仅减小导频信号的频偏，使立体声指示灯熄灭，记下此时的导频频偏或调制度，以千赫或百分比表示。38．1．2结果表达测试结果用分贝(飞瓦)或微伏表示。38．2立体声有限噪声灵敏度立体声有限噪声灵敏度是指用去调制法测得的立体声灵敏度。52



GB／T6163—201138．2．1测量方法测试电路如图13所示。测量方法同8．1有限噪声灵敏度，但需采用立体声(L--一R)信号调制，频偏为±67．5kHz。当输出的信噪比为30dB时，所需的输入信号电平即为接收机的立体声有限噪声灵敏度。测量还可在其他信噪比及输入信号频率上重复进行。38．2．2结果表达测试结果用分贝(飞瓦)或微伏表示。38．3立体声实用灵敏度立体声实用灵敏度是指用滤基波法测得的立体声灵敏度。38．3．1测量方法测试电路如图15所示。测量方法同8．2实用灵敏度，但需采用立体声(L--一R)信号调制，频偏为±67．SkHz。当输出的紫一30dB日J-，所需的输入信号电平即为接收机的立体声实用灵敏度。测量还可在其他输入信号频率上重复进行。38．3．2结果表达测试结果用分贝(飞瓦)或微伏表示。38．450dB信噪比灵敏度立体声接收机SOdB信噪比灵敏度是指用去调制法测得的，在输出信噪比为50dB时，产生标称有用功率所需的最小输入信号电平。38．4．1测量方法测试电路如图13所示。测量方法同8．1，但需采用立体声(L一一R)信号调制。频偏为±67．5kHz，音调控制器位于平直位置，输出为标称有用功率。当输出的信噪比为SOdB时，所需的输入信号电平即为立体声接收机的SOdB信噪比灵敏度。测量还可在其他输入信号频率上重复进行。38．4．2结果表达测试结果用分贝(飞瓦)或微伏表示。39分离度立体声L、R声道之间的分离度是指用立体声L(或R)信号调制时在I，(或R)声道上的输出，与用立体声R(或I。)信号调制时在L(或R)声道上出现的输出之比。L声道的分离度为：Sl，R声道的分离度为：



GB／T6163—201sn一20-s；器⋯⋯⋯⋯⋯⋯c29，而L、R声道之间的串音则是指用立体声L(或R)信号调制时，在L(或R)声道上的输出，与R(或I，)声道上出现的输出之比。L声道到R声道的串音为：2。lg丽(UL)L：R声道到L声道的串音为：z。lg鼢(30)(31)式中：(u。)。——用立体声L信号调制时，在l，声道上产生的输出电压；(U一)．——用立体声L信号调制时，在R声道上产生的输出电压；(un)n——用立体声R信号调制时，在R声道上产生的输出电压；(u。)。——用立体声R信号调制时，在L声道上产生的输出电压。分离度与串音往往并不相等。在一定的条件下，I．声道的分离度等于R声道的串音，R声道的分离度等于L声道的串音。39．1测量方法测试电路如图50所示。R，为平衡电阻器；调谐器Rv一1Mfl接收机RP一1kO,圈50立体声性能的测试电路



GB／T6163—2011将接收机按3．17置于标准测试条件下，采用立体声L(或R)信号调制，输入信号电平为70dBf，频偏为±67．5kHz，按失真最小调谐，音调控制器位于平直位置，调节音量控制器使输出为标准输出功率，调节平衡控制器使L、R声道输出电压相等。然后，改变立体声信号的调制方式，在L声道的输出端u。测出(Un)t-和(U．)R；在R声道的输出端uR测出(U。)。和(UR)R，根据上述公式，即可算出L、R声道的分离度St．和Sz。为减免超声分量的影响，该带通滤波器对19kHz必须有足够的衰减。测量时可微调信号发生器的频率，使分离度最佳。测量还可在其他调制频率、输入信号电平和频偏下重复进行。39．2结果表达分离度与调制频率之间的关系可用曲线表示．如图51所示。横坐标为调制频率，以赫兹为单位，对数刻度i纵坐标为分离度．以分贝为单位，线性刻度。当调制频率低于300Hz时，应拿捧200Hz～15000Hz的带通滤波器，换上400Hz的低通滤波器。4030旦螂挂求2010置一一__一’、，’。5R、．＼10124610224610s2461042调制频率／Hz测试频率98MHz；频偏一±675kHz；输入信号电平一70dBf；输出功率50mW；音调平位图51调制频率改变时的分离度分离度与输入信号电平之间的关系也可用曲线表示，如图52所示。横坐标为输入信号电平，以分贝(飞瓦)为单位，线性刻度；纵坐标为分离度，以分贝为单位，线性刻度。



GB／T6163—2011曼趟韫彘40非线性串音黾———，一一，一一／二一’一一S输入信号电平／dBf测试频率98MH。；调制频率1000Hz；调制频偏±67．5kHz；输出功率一50raW；音调一平位图52输入信号电平改变时的分离度非线性串音是指用立体声L(或R)信号调制时，在I。声道输出端产生的电压，与在R(或L)声道输出端出现的L(或R)信号的谐波分量之比。40．1测量方法测试电路如图50所示。测量方法同39．1，但需用选频电压表，测量调制频率的各次谐波分量，并将其均方根值代入式(30)、式(31)的分母中+即可求出I，、R声道的非线性串音。40．2结果表达测试结果用曲线表示，如图53表示。横坐标为调制频率，以赫兹为单位，对数刻度；纵坐标为非线性串音，以分贝为单位，线性刻度。



41平衡度GB／T6163—2011／，，J、≮～／一。＼、，／／／’、、}、、R|＼。测试频率一98MHz；频偏±67．5kHz；输人信号电平70dB[；输出功率一50mW音调平位图53非线性串音平衡度是指在L、R声道输人相同的情况下，立体声接收机在不同的音量位置和调制频率时，L、R声道输出的电压差。41．1左右声道的增益羞41．1．1测量方法测试电路如图50所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，采用立体声(I。一一R)信号调制，输入信号电平为70dBf，频偏为±67．5kHz，按输出失真最小调谐，音调控制器位于平直位置，调节音量控制器使输出为标准输出功率，调节平衡控制器使I。R声道输出电压相等。然后，保持上述条件不变，仅改变音量控制器的位置，测量不同输出功率时，每个声道的输出电压。以I。声道的输出为基准，算出R声道对I。声道的电压比，即为随音量控制器改变时的L、R声道增益差。41，1．2结果表达测试结果用曲线表示，以音量控制器的旋转角度、行程或占总行程的百分比为横坐标，线性刻度，纵坐标为L、R声道的增益差，以分贝为单位，线性刻度。∞p／审哥掣螺粹



GB／T6163—20141．2左右声道的频率特性差41．2．1测量方法测试电路如图50所示。测量方法同41．1，1，但保持音量等控制器的位置不变，仅改变调制频率，测量每个声道输出端的电压。然后，以声道L的输出为基准，算出声道R对声道L的电压比，即为L、R声道的频率特性差。测量还可在其他输入信号电平、频偏、输出功率及音调控制器的两端位置进行。41．2．2结果表达测试结果用曲线表示，如图54所示。横坐标为调制频率，以赫兹为单位，对数刻度；纵坐标为声道I。R的电压差，以分贝为单位，线性刻度。要嚣o}一，一，41．3标称平衡度46lOs2461042调制频率／Hz测试频率一98MHz；频偏土67．5kHz输入信号电平一70dBf；输出功率一1w音调一平位图54左右声道的频率特性差41．3．1测量方法测试电路如图50所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，采用立体声(L一一R)信号调制，输入信号电平为70dB{，频偏为土67．5kHz，按输出失真最小调谐，平衡度控制器位于标称平衡位置，调节音量控制器使L声道的输出为标称有用功率。然后，测量每个声道的输出电压，并以L声道的输出为基准。算出R声道对I，声道的电压比，即为在标称平衡位置上的L、R声道平衡度。41．3．2结果表达测试结果用分贝表示。58



42立体声的同一性GB／T6163—2011立体声的同一性因数是指用立体声(I．=R)信号调制时，L、R两声道输出的矢量和，与用立体声(L一一R)信号调制时两声道输出的矢量和之比。42．1．1测量方法测试电路如图50所示。接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为±67．5kHz。当开关K置于位置③时，采用立体声(I。一R)信号调制，接收机按输出失真最小调谐，音调控制器位于平直位置，调节平衡控制器使U。。最小。然后，改用立体声(L--R)信号调制，并调节音量控制器使u¨M等于标称有用功率。再改用立体声(L--R)信号调制，测出utm于是，立体声的同一性因数为：测量还可在其他调制频率、输出功率、输入信号电平等情况下重复进行。42．1．2结果表达测试结果可用曲线表示，横坐标为调制频率，以赫兹为单位，对数刻度；纵坐标为立体声同一性因数，以分贝为单位，线性刻度。42．2左右声道的相位差42．2．1相位计法测试电路如图50所示，测量方法同42．1．1，但将相位计接在两声道的输出端，并加人立体声(I。一R)调制的信号。用相位计直接测量L、R声道之间的相位差。42．2．2计算法测试电路如图50所示，测量方法同42．1．1，但需采用立体声(L一一R)信号调制，并拿掉(200～15000)Hz的带通滤波器，用数字电压表测量①、②和③端的输出电压u。、un和uc一然后，用下式计算出I。、R声道之间的相位差；≠一arecos嘎器⋯⋯⋯⋯⋯⋯c33，上述测量还可在其他调制频率、输出功率上重复进行。42．2．3结果表达测试结果可用曲线表示，横坐标为调制频率，以赫兹为单位，对数刻度；纵坐标为L、R声道的相位差，以度为单位，线性刻度。43立体声的互调接收机射频、中频和检波级的非线性，特别是有限的中频带宽和检波器的非线性都可能引起互调失真。对于立体声接收机，由调制频率、导频、副载频及其谐波而引起的差频失真分量可能会落在音频范围内，因而更容易产生互调失真。59



GB／T6163—201143．1通道内的互调通道内的互调是指当用两个不同频率的音频信号同时调制一个声道时，在每个声道输出端出现的差频成分与标准输出电平之比。43．1．1测量方法测试电路如图55所示。图55通道内互调的测试电路先将一个调制信号关到零，另一信号频率调到1000Hz，采用立体声(L—R)信号调制，接收机按3．17置于标准测试条件下，输入信号电平为70dBf，频偏为±67．5kHz，按输出失真最小调谐，音调控制器位于平直位置，调节音量控制器使输出为标准输出功率，调节平衡控制器使I，、R声道输出电压相等。然后，将一调制频率调到始终比另一个频率高200Hz，且保持两信号的频偏各为±33．75kHz。用选频电压表测量L，R声道输出端的200Hz电压，标准输出电压与该电压之比即为通道内的互调。随后，将第一个音频信号发生器的频率从600Hz变到14800Hz，相应另一音频信号发生器的频率从800Hz变到15000Hz，测量不同调制频率下通道内的互调。测量还可在不同的输入信号电平、频偏以及用立体声(I。一一R)信号(有导频)调制，和立体声(L—R)信号(无导频)调制的情况下重复进行。43．1．2结果表达测试结果可用曲线表示，横坐标为调制频率，以赫兹为单位，对数刻度；纵坐标为通道内的互调，以分贝为单位，线性刻度。



GB／T6163—201143．2由超声分量引起的互调由超声分量引起的互调是指由调制频率的谐波与19kHz导频或38kHz副载频而引起的互调。43．2．1测量方法测试电路如图50所示，接收机按3．17置于标准测试条件下，采用立体声(L—R)信号调制，输入信号电平为70dBf，频偏为±67．5kHz，按输出失真最小调谐，调节音量控制器使输出为标准输出功率。然后，将调制频率依次改变到13kHz、10kHz和6．67kHz，用选频电压表(或经1000Hz的带通滤波器)测量l000Hz的输出电压，微调该调制频率，使输出电压最大。标准输出电压与该电压之比即为由超声分量引起的互调。43．2．2结果表达测试结果用分贝表示。44对导频、副载频及其谐波的抑制接收机的输出端如果出现这些超声频率分量，就会降低接收机的信噪比、干扰别的设备、甚至使磁带录音机工作不正常。44．1测量方法测试电路如图50所示。将接收机按3．17置于标准测试条件下，采用立体声(L=一R)信号调制，输入信号电平为70dBf，频偏为±67．5kHz，按输出失真最小调谐，音调控制器位于平直位置，调节音量控制器使输出为标称有用功率。然后，去调制，仅保留导频信号的调制，并拿掉输出端的带通滤波器。用选频电压表测量I。、R声道输出端上的导频、副载频及其谐波电压。标称有用功率相应的电压与该电压之比即为对导频、副载频及其谐波的抑制。为包括其边带分量，选频电压表的测量带宽应不小于2kHz。测量还可在用立体声(L=R)信号调制的情况下重复进行。44．2结果表达测试结果用分贝表示。45对RDS引起干扰的测量基于RDS时钟频率和介于19kHz导频信号与RDS信号的互调产物，接收器能产生可闻信号。作为主要RDS信号的载体的偏差功能，这些信号将在音频输出终点被选择性测量。45．1测量方法测量方法包括以下步骤：a)在立体声模式下，接收器将处于标准测量条件。音频调制被关，RDS信号被添加在复合信号中，与19kHz导波的第三谐波有关联阶段。61



GB／T6163—2011b)RDS测试发生器进入调谐逻辑为0的测试模式，因此只发出两个分离的频率，57kHz±1．1875kHz。主要RDS信号载体的偏差频率将为±2kHz。c)两个频道的输出电压将被用RDS钟表频率(1．1875kHz)和谐波选择性测量，同时在17．8125kHZ(19kHz～1．18745kHz)。注：对于一些接收器，17．8125kHz的输出大于谐波频率。d)首先测量RDS频率，偏差正负1kHz，±4kHz和±7．5kHz，然后用RDS信号测量每一频率偏差，求导波的第三谐波积分。e)测量将被重复，伴随增加的一个ARl信号(供处于有ARI服务的国家的接收器使用)，造成主要载体的频率偏差土3．5kHz，同时RDS偏差为1．2kHz，求导波的第三谐波积分。45．2结果表达结果被表示为立体声频道每一射频输出频率的最大输出，作为分贝比率，由标准测量条件下引起的输出造成。结果被表示为在伴随有RDS频率偏差和阶段参数的表格中。46SCA抑制SCA抑制是指在接收机L、R声道的输出端上，由辅助通信业务(简称SCA)信道引起的干扰电压与标准输出电压之比。46．1测量方法测试电路如图56所示。图G6SCA抑制测试电路首先将SCA信号发生器的输出电压关到零，接收机按3．17置于标准测试条件下，用立体声(L—R)信号调制，输入信号电平为70dBf，频偏为±60kHz，按失真最小调谐，音调控制器位于平直位置．调节音量控制器使输出为标称有用功率。然后，去调制，仅保留导频信号的调制。SCA信号发生器输出的67kHz第二副载波，用2．5kHz的调制频率进行频率调制，频偏为62



GB／T6163—2011±4kHz。由此而形成的SCA信道经立体声信号发生器，以7．5kHz的频偏对主载波进行调频。用选频电压表测量L、R声道里的2．5kHz输出电压。标称有用功率相应的电压与该电压之比即为SCA抑制。测量还可在其他输人信号电平上重复进行。46．2结果表达测试结果用分贝表示。




