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自5

本标准在主要技术内容上参照国际大电间会议技术报告 Cìgrc 33/11. 05<<高直施接流站元!可

化物避雷器使用导则 ))(CIGRE PUBLICATION NO 31 ， 1989) 、 GB/T 22389 高压直流换流站尤问

氧化物避TjJ器导则》及心已 11032 2000(( 交流xrf11隙金属氧化物册商器 ))(eqv IEC 60099-1: 1991 

本标准的即录八、 B 为资料性酣录。

本标准由中 i或电器;二拉格会提出 D

本样fíì 由全黑避需器在Ï; ?在化技术委员会 (S八丁C8l)归口 D

本际准主要起平单位:西安高1:k电器研究院有!黯责任公司、南方电网技术研究中心、机械

电I技术经济研究所。

本标准参加起草单位:国网电力科学研究院、中国电力科学研究院、北京网联直流输电工程将询有

限公司、西安交渥太学、回南屯力设计院、国家绝缘子避需器质量监督检验中心、西安四电避宙苦苦有限

11公司、提J/展电瓷和浩有眼公司。

本标准

用皖琴、李凡

2朱武、黎小林、方跪菇、革山、蔡汉生、张翠霞、邦法、聂定珍、部雨平、轩计谋、

j长 4鸣、王若j霞、叶立i瓷、吕金)jt、黄莹。

本标准为首次甜瓜。
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+800 kV J主流系统月金属氧化物避雷器

1 范撞

本标准规定 f 士 800 kV t正流输电用瓷外套牵引复合外套无间隙念

的技术参数、试革金方法和检验士;四号等内容。

化物避常器〈以r简称避

本;标准适ffl=] 瓷外资和复合外套兀 1'1叫陈金属氧化物

属氧化嚼蜡雷器。

3 本标准不用于气体绝续金阔的阔金

2 规范性引用文件

F列文件中的条款通过本标准的引用而成为本有~?住的条款。凡是注臼润的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容〉或楼订版均不适黑于本标准，然雨，鼓黯根据本样?在达或协议的各方研究

是杏可能用这塾文件的最摇摇本。凡是不投江期的引用文件，其最新版本适用于本标准 U

GB/τ1912008 包装储运罔豆豆标志(ISO 780: 1997 , MOD) 

GB/ '1' 772 2005 高压绝缘手瓷件 技术条件

GB/T 77 豆. 1 2006 绝缘了1试黯方法第 1 部分 γa般试验方法

G13/丁 775.3-2006 地聋子试验方法第 3 部分:机械试验}fj法

GB!丁出00. 12 2008 患上术语 避器、何)~电涌保护器及元件

GB/丁 2900.19-1991 电 高电Lk试验技术和绝缘配合(neq IEC 60071…1 :1 993) 

GB/丁 6553 2003 评定在 环境下使脂的电气绝缘材料慰电疫化和i 蚀挠的试验方法

(IEC 60587: 1984 , lD丁)
G13 11032 2000 交流支部隙金属氧化物进言器(cqv IEC 60099-1: 1999) 

GB/了 13498 2007 高压在流输电本语。在C 60633:1998 ，1D丁)

GB/丁 164341996 高压架空线路和发电厂、变电所环境污区分级及外绝缘选择标准

GB/T 16927.1 …1997 高电压试黯技术 第 1 部分:叫殷试验要求(eqv IEC 60060寸 :1989)

GB/T 16927.2… 1997 高电lli 试一验技术 第 2 部分:测量系统(eqv 1立C 60060亿 :1991)

GB/丁 22389- 2008 高压豆流换流站无翅攘金霸氧化物避堂器号则

JB/T 8952 2005 交蔬系统用复合外套完 j电磁金属氧化辛苦避窗器

3 术语和定义

GB/T 2900. 12 2008 、 GB/T 2900. 19 1994 、 GB 11032-- 2000 及 G13/丁 13498-2007 确立的以

及 F列术语和定义适用于本标准。

3. 1 

持续运行电压 continuous 叩erating voltage 

压直流换流站在若在制避富器的持续运行电压是由夜夜电压迭加谐泼电j主组成的，时交流酬和阀

避首器的持佳运转电压是由交流电压金投或二y=波叠如请挟电压组成。其持载运行电正分为主个不同

部值 1

a) 最大 d每值持续运行电 peak continuous operating voltage 

PCOV 

包括换扭过:中的最高持续运行电压峰值 3
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b) 	 il$:m:¥.f~@fr It!ffi crest value of continuous operating voltage 

CCOV 

/f;; -§mt9'c;f§ :Ii {Tjl i¥J jl~ til' ~ :IE tf ~ ff~V'i 0 

c) 	 ~x[¥.f~@~T It!ffi equivalent continuous operating voltage 

ECOV 

~~~~~~:lEfi~a:TF~;f§~~~i¥J~Kmo 

t.t 1: refilJ:iii; ffl I ®f ~ Eli , tl1. OJ :0; flnI mt EtJ. Ai , lOC p;rj ~ A'~ tl3.1L 

it 2: ~EliUH f! =9J ft OJ *= f!Ht~ :n l! lltilli :u~~mIIT'n~N~ 
3.2 

WUE: It! ffi rated voltage 

Jlffi:iJofiJ~~:H~~ rB] i¥J 

3. 3 

f,f ~ It! VfE continuuuLJI1U.-r 

:lif!i:IJUtlf~j£1r ~ . . 
7t:i: 0 

3. 4 

~c S-It!if.t c 

Jfj 'f*~~~~r~1 
a) 	 ~;&J$ 

:f1J'.:tE71t 
0.9 fJ.S 


b) ~ It!)tj:l 


c) 

d) 	 ~~ 1itr hVd1= J$ ~~ 


:f1J'.~7ltlWatlB] ~ 1 


1J. ~ l;li T fUJi! ~~mi¥J *f%fQ!!11i ­
4. 1 1'~~i1 

o 	 Q~ 

d 	 lImtl:f.!.Vft:~l:f.!.ff 


1:!II~ 


max 	 ji:km 
4. 2 ~fij:~-5 

U, 	 ~1ij:H~ffUE ~ff 

Uccov 	 M'~:lED~a:~m 

UECOV 	 ~3i::H#~:lEfil:f.!. a:m 

U pcov 	 M'~:lE1-r~ff1li:kilJ:fm 

2 

http:lImtl:f.!.Vft:~l:f.!.ff
mailto:x[�.f~@~T
mailto:il$:m:�.f~@fr
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Ud皿[naJl: 最大理想、安

U 避窗器参考

Ud;o 理想空载直摄电压

了 周期

α 延迟角〈触发焦〉

μ 换栩免(重叠角〉

Usccov 避富器运销单元的持载运行

USECOV 避嚣器比例单元的等效持续运有

4.3 结路语

PCOV 最大蜂f主持续运行白皮

CCOV 峰f主持缤运有电压

ECOV 等效持续运行电压

4.4 直流换捷室主布置圈中越雷器的符号

高压直流接挠站的布置原理自见图 1 、阁 2 、阁 3 和期毒。

A 交流母线避雷器

Az 换蔬变阔费tl避富器

CB1 换蔬器直流母或避需器

CB2 直蔬母线中点避雷器

DBI 直流母线避雷器

DL 直流线路避需器

El/E2 中性母线避雷器

EL 地极引线避雷器

E肌4 金属回线避雷器

Mz /民1 1 12 脉波换流器中点母线避雷器

CZ /C1 12 脉波换流器避雷器

DR2/DR) 中性母线平波电抗器避雷器

Vj 、 Vz ， V J 阔避雷器

FA1 , FAz 交流滤波器避雷器

FDl 、 FDz 直流撞波器避雷器

子草草唱主主运普普

泛
流
油
蝇
峙
飘
且
偷

飞
j
f

牛

"、

GB/T 25083-2010 

草草草草线路

交流网络 凋厅及换流站直流场 地援引线换草草结交流革是

因 1 连接子交、直撞撞昂的高压直撞换涟站的一极原理圄

3 
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S 姆雷器远行条件

5. 1 正常播仔条件

符合本标攘的避雷器在 F述正常运有条件-Fl\ÌZ能正常运行。

川 环境温度不高于寸 40 不抵于 40 .C; 

M 太陪光的辐躬;
注:太阳最大照射(1. 1 kW/rn勺的影响巳通过在型式试验市把试晶预热的方法予以考虑。如果在波豁黯附

近有其他热源，避首器的使用需经供需双方协商。

c) 海战不超过 1 000 m; 

们 长期施加在避富器端子间的电压J泣不屈过避雷器

c) 7 度及~T地区;

f) 最大风远不起过五 m/s ö

5.2 ~辛常主举行条件

异常运行条件按 GB 110322000 Iíf;t主运人的理定。

在异常运行条件下，本标准的使用简始供需汉方协商。

自~ 2 特高E直流换班主占3在流mq

是

EM 

中性线
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-广

t 1)1 

自~ 3 高f豆豆豆流换潦站交君在捷泼 醋 4 离压直流换BE站直渍洁、波器

6 技术要求

在 5. 1 中规定的正常运行条件下，册商器盘子户外运行，而阀避需器 V、 12 脉披换流器中点母线

避吉器 M、 12 脉波换琉器避首器℃以及接流交阀{则避宿器八适于户内

6. 1 电气技术要求

避雷器应满足士800 kV 直流输电工程对各种班前器的电气参数赞求，附求人抬出了典型的士800 kV 

直流输电用避雷器相关技术参数 o

6. 2 避雷器外套的绝撞耐受性能

避雷器外套应进行绝缘耐受试验，其绝雄耐受也}符合十800 kV 流输刷工程对各种涯'di

器外绝缘水平的规定。

6.3 避雷器的参考电压

6.3.1 避雷器的工频参考电压

每只避雷器的上";旗参考电压应在制造丁选定的工

规定选用的工颜参考电流下的避需器最小工顿参考电

6.3.2 避雷器的直贡参考电是

电跪下由制珩厂制髦。在伊j行试验中，应

每只避富器的直捷参考电土豆应在制造厂选定的

规定选用的主流参考电注干的避雷器最小直mt参考屯

6.4 愚蓄器的持摄电涯

在制造厂蔑定的试验电压下到量透过避需器电捷的持续屯流，

规定和提钱。

6.5 避雷器始 O. 75 倍直言在参考电压下造潺电潦

O. 75 信豆注参考电压r撞渥电注1泣不超过 50μA/每柱 Q

6.6 潜雷器的结莲

中公布。

试验小，

，该去支 IÌI 韶

翻量残艇的白的是为了获得各种规定的配合电捷和波影 F某种给工艺设计的最大残服。

主人留式i式接数据中得窍，也可从毒tl 造厂规定的和公布的能行民验肃的省电冲击电流下的簸太残照中

对于任得电捷租波形，某种给定的避雷器设计的最大残压民LM、型式试黯时被试的比例单元的

乘以比别系数算出 G 比例系数等于公布的最大残 ffi( 例行试验时已被检验)与在同样电流和液形下比例

单元所拥残庄之比。避富器在陡坡、雷电、提作提缓提前冲击电流下残压值应不太子相应士 800 kV 

流输电←[程对各种避富器的规定。

6. 7 跑窜器的局部放电和无线电干扰电压

试脸在工!顷电压下进行。对于有显著持续运行电压的避雷器，试品的试验电压为1. 05 

b 
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i江除以、恒的工颇有效值〈或为工程中规定的避雷器局部放屯和无线电干扰电压试整电序，值) ;对

于无显著持琪滔行电压在j避笛:r，~ ，试品京Jì式按电压为1. 05 秉以 o. 8 倍直淀参考电压除以的工;颜有

效{直(或为主程中规定的主要地震器局部放电车n克钱屯干扰电压试验电压值)。

避雷器在规定的I掏颇试验电压 F的问部主文电量应不大于 10 pC, 

避窗器在理定的工j顷试验电压 F的元钱电干扰电压应不大?三 500μV o

避苗器的崎值持按运行电压小 "f 100 kV 时，不进行无线电干扰电压试程。

直流电压节的局部放屯和兀线电干拉试骏正在考虑中 α

6. 8 蜡霄攘的密封性能

避需器应有可靠的辛苦封，探i正在藩市器运行寿命郭中，不因密封不束时损坏。

6.9 多柱避雷器的电泣分布

辈杂销1J 追造L厂 1应l茧E规;定E 一个适当的冲l击它屯、注.并f银呆证i通盟过每柱的电流{慎商在在毓 100 j八Xνr卢‘、寸帕

的冲;击告屯潦干-y棚最通过每柱的 f电t杠i流{值且，多柱并联避霄器各朴拉‘!剖碍韵屯?蓝荒分布不均匀系数应不大于1. 1扣0 0

6.10 踹霄器§韵号热稳走性

经供需双方协商，按 8. 11. 7 进打热稳定试鞋。

6.11 能量耐受

避苔器l范依据i规定的能量要求进行能量磁受时验 D

能量酣受试验后观察试品， r包阻片应五出穿、 JÄ]络、破碎或英雄明显损伤的疫迹，且试验前后残压变

化应不大于 S 到 u

6. 12 大电流冲击爵

大电流冲击耐受m 描样试盼和功作卖载试验。

要求避吉器在i性的 .1/川大也随冲击酣受苦苦力为 100 k人， 2 注。

6.13 动作负载

能量过受规定的功作负载试验。这些负载不应引起避雷器前摇坏或热崩蟹。

流母线避雷器始动作负载试验成投 GB 11032 2000 的试验程序进有整证考核。

中，承受显著捋续运11-电压的避富器的动f1.:负载应接 8. 11. 4 的试验程市进行验证考核: c 

直流母线和直流线路避富器的动作负载应接 8. 11. 5 的试敦程序进行验证考核 2

运行巾，无接著持结运行rt!lli的避雷攒的动作负载JJ;i按 8. 11. 6 试验程序进行验证考核。

试验中.若试品达到热稳定，且电道1片 )t 击穿、民主各或破损的痕i盏，试验前后战庄变化应不大

5% ，期避雪器通过试段。

6. 14 避雷器的暂时过电军哥哥景时间特性

交流母线最富器的工摄电压耐受时间特性试验应按 GB 11032 2000 的战瞬程序进行聆讯:考核。

应对运行中承受显著持镇运行电压的避常器及直淀母娥和1直流线路避雷器进行该项试载。

常i选广应提供避富器在预热至IJ 60 cc并经受能量酣受试验后，施加的暂时过电脱(由能是γ与需

协商确定，可为工颇rt!压或直疏电压)与阎受时 i奇的由钱，且在曲线上应标明蓝起电班前注入的冲击能

。暂时电压甜受曲线的时前莲盟成包括 o. 1 s~20 min 。

6. 15 压力释放

避雷器应设置压力释放装置并进行压力释放试验，保证;在避雷器故路时不引起外王军捞碎牲爆破。

压力释放屯，流值见表 L

试验时，压命力释放装童在可靠动作。试验舌，如果外套保持完赞成者外套发生爆破性破裂并试

品的全部零部件荡在规定的苦苦栏撞撞!肉，则认为试品通过试验。允许于列碎片落在 ~I栏外 z

a) 陶器材料碎片如电阻片或井套的破质碎片，每片质最小于 10 如

b) 压力释放装置排气口的盖桂或薄路;

c) 复合外套的柔软部分;

6 
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d) 如果产生明火，试品及碎片必须在试袋结束后 2 min 内自行程、灭。

1 f.主力释放试睡的电注宙

避 的 CCOV
大 F号，流压力释放咆流值〈有效值) 小 F花流压力释放咆流值(有效值)

二三200 kV 

<200 kV 

6.16 避凿榻的机接性能

6. 16. 1 避凿器拉弯负荷

6. 16. 1. 1 瓷套避雷器应酣受工程要求的抗

6.16. 1. 2 复合外套服雷器在前受工程要求的

10 pC，直流参考电压变化不大于 5%0

6. 16.2 盟常器拉停ff.!商

当避宫器悬按使用时，应道有拉伸负荷试程。

kA 人

63 800 

,10 800 

街 10 s 而不摆坏。

负荷 10 s 而不损坏，试验能局部放电

避雷器的额克拉伸负荷为进窗器自重的 15 椅 z其他要求棋需豆豆方协商 c

大于

卖1式试验时‘避雷器进醋受额立在拉伸负荷 1 min 试验部不损坏。试验启局部放电量不大于 10 pC , 

直流参考电f巨变化不大于 5% 口

例行试验时，避吉器应能酣受 50%的制定拉律免荷 10 s 试验;而不损坏。试验后考核项目为

考咆压及局部主支咆蟹，应持合本标准规定值 D

注:对于阂避1f~智红果是多个避1f糕的悬挂式惑联安装，其事员定技体负荷还应考虑其下部悬挂的避翁榕的自篷。

6. 17 承受地震力

避宵苦苦应承受?度地震烈度的

地震加速度:水平加速道 。.20 g 

直加速王震 O. 10 g 

和L造厂应通过计算或试拴啕提供避需器叮承受的地莫如速度能力。

6. 18 避雷器的爵污略性能

避首苦苦外套的眼电距离在符合-叫00 kV 直捷挟流站对避雷器

对 CCOV>300 kV 户外使娟的避雷器应进行污秽试验。试整方怯供需双方楼离。

避雷器的人工污秽试验方法正在考盘中。

6.19 避雷器外茸的外观要求

6. 19. 1 黯套避富器外王军的外或符合 GB/T 772~ 2005 中 2.3 的摆定。

6. 19.2 复合外套避富器的复合外王军表回想个最艳丽积(如缺呈交.杂质，凸起等) 过 25 mmz ， 部

不大于 1 mm，凸起表器与合辑应清理字号费，凸起高度不得起过 0.8 mm，将接缝凸起高度不豆豆超过

1. 2 mm，总缺陷固棋不应超过复合外套总表诩 0.2% 。

6.20 外黯件的爵草草性能

醒瞥器台号外露f牛应进行揭露处理，保证在避器运行寿命期内不应因外露件瘸梅和劣化影响其

性能。

6.21 重合外密姆雷嚣的丢在机忧黯和露水煮试瞌要求

a) 热书Lì式按

雷器应按 GB 11032..2000 的现定酣受冷热循环试验。试验时施姆的虫荷为额定焦奇

的 50%;

b) 42 h 沸水煮试拴

避雷器应黠受含有 0.1 %NaCl 的沸水煮 42 人

7 
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8 试睦方法

8.1 避雷器外套的外观检查

对于复合外套避雷器，检查复合绝缘外

6. 19. 2 的规定。

的缺陷(如缺脏、杂质、凸起等) ，缺陷面积应特合

对于资外套避雷器，其试验方法应符合 GB/T 775. 1~2006 中 4. 1 的规定 D

8.2 避雷器外套的Jl!J:l电距离捡寰

避雷器外绝缘想电距离的器量现持合 GB/T 775. 1 2006 中 4.2 的规定 o

8.3 持摄电淀试验

主i式试验应在整只避雷器上进行 8

对于有呈著持续运行电压的避器，对试品施加工额试斡电压有效筐为 CCOV 除k1fi ;对

著持续运行电压的避雷器，对试品路却工赣电压有数姐为 0.8 信直蔬参考电压踪k1.)言。割量通过试品

的遗漏电流结盟性电涟分量。

经供需双方协商，可在避富器

翻定电压的比伊j计算 o

现行试验巧在整只避雷器或避

试验环境温度为 25 oc 士 10 oc 。

8. 4 工旗参考电压试撞

，摇摇的工额试整电压接整只避雷器的葱定

进行。

试验方法应特合 GB 11032…2000 中 8. 川的规定。

8.5 直流参考电压试验

试验方法应特合 GB 110 :3 2 … 2000 巾 8.14 的规定。

8.6 0.75 倍直流参考电应下的泄漏电流试验

试验方法应符合 GB 11032 2000 中 8. 15 的规定。

8. 7 局部主童电和元钱电干扰电试磁

型式试验戚在整只避雷器上进行，并由接实际运行情况安装。

试验时，对于有

踪k1fi(或在工程中规定

的避雷器，对试品施加工额试验电压有效惶为1. 05 倍的 CCOV

电干拭如避窗器局部放电割量电压) ;对于无呈著持续运行电蜒的

器，对武品路却工毅试验电压有效值为1. 05 秉以 0.8 话直流参考电压除以fi(或在工程中蛙定的无线

电干拉军在避雷器局部放电器攀也挺) ，试较方法特合 GB 11032-2000 4r 8. 16 的规定每

题是厂在散伊j行过按时，也可采用其他灵敏的方法检验每只避吉器或藩篱器元件的局部主支屯。

避富器的 CCOV 小于 100 kV 时，不进仔无线电干拨电压试墟。

8.8 孩应试验

8.8.1 患黯

式试验的残压试验的目的是为了在得 6. 6 所需的最大残凶， 的各种冲击电流F残压与

在例行试验中街检验的电压水平的比值。后者可用参考电压或者在 0.01 倍~2 倍配合电告草莓盟内任

一适当的雷电冲击电流下的残压，该电流值可依据制造厂倒行试验程序来逃走。

在制造厂资料中必须'规定并公布例行试验用雷电冲击电流下战压，在各种规定的电挠和波形下所

测试验比例单元娥压乘以公布的例行试验电流下的残压与在相阳电梳下所测比例单元残压之比便得到

避酋器在该规定电流和披形 F的残压。

电冲击残脱允许用单个电阻片雷电冲击残压算术和代替。

全部战压试脸应在相同的 3 只避雷器比例单元试品上进行。两次放电的问阳时间应足以便试品恢

复到接近环境混嫂。对多柱避雷器，试验可以仅对取自 1 个性的比例单元进行，此时试验电流值为规定

9 
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