
绕线电位器及纸介电容器
在潮湿环境中使用的可靠性
机电部广州电器科学研究所 张 驰 黄开云

仁摘要 〕电子产品 可 靠性的提高
,

已成为一个不 可忽视
、

急需解决的 问题
。

途

径之一就是未用适 当的防护措施
,

提高电子元器件的可靠性
。

本文研究二种电子

元器件的衬潮湿环晚适应性和提高其可靠性的防护工艺
。

一 前 言 果
。

洞内的湿度较高
,

且年变化很小
,

月平均

随着科学技术的发展
,

对电子产品的质 相对湿度在 洲 以 上
,

月平均温度变化在

量提出了越来越高的要求
,

不仅要求电子产 ℃一 ℃之间
。

品具有良好的技术性能
,

而且希望它能作到 三 试验结果分析
“

高可靠
、

长寿命
” 。

各种电子产品在潮湿环境 电位器

条件 卜使用时
,

环境条件对它们的可靠性影 选取绕线电位器 一 一

响特别明显
。

因此
,

我们选择了在实际使用中 只
,

分三组
,

每组 只
。

一组为原装
,

一组用

问题较多的绕线电位器及纸介电容器这两种 硅油进行防护处理
,

一组用薄膜润滑剂进行

元件作为对象
,

研究它们的耐潮湿环境适应 处理
。

三组一起放入防空洞内存放一年

性及对它们进行防护工艺处理
。

通过试验求 小时
。

每天按额定负载通电 小时
,

每月用

取样品的失效率
,

从而评价这些防护工艺的 数字式万用电表检测一次
,

测量其电阻值和

耐潮湿环境的效果
。

检查接触情况
。

二 试验环境条件 经过一年的试验
,

发现部分电位器由于

取绕线电位器及金属纸介电容器若干
,

受潮湿环境条件影响发生多次接触不 良
,

甚

经不同的防护处理后
,

将其投入长年高湿度 至出现开路而导致失效
。

采用不同的防护处

的地 「防空洞中存放一年
。

防空洞的环境条 理方法
,

电位器的失效情况也不尽相同
,

其具

件与地面潮湿气候相比
,

具有明显的加速效 体失效情况见表
。

表 经不同工艺处理的电位器的失效数

工工艺处理理 失 效 时 数 小时 总失效数数

原原 装装

硅硅 油油

薄薄膜润滑剂剂

为 了 更 好 地 说 明 间 题
,

我 们 可 用

一 《设备可靠性试验可靠性测定

试验的点估计和区间估计方法 指数分布 》

中的公式
久

算出其失效率 式中 为失效数
,

为试验总

时间
,

由于此次试验属无替换定时截尾试验
,

可用公式

名 一

一 一



求出
。

计算结果表明
,

原装及涂薄膜润滑剂的

式中
, , ,

⋯为失效样品序号 电位器失效严重
,

硅油处理的则失效轻微
。

可

号样品失效时间 见在高湿环境下使用的绕线电位器
,

需进行

试验截尾时间 小时 必要的防护处理
。

硅油的防护效果很好
,

同时

试验样品数 其处理工艺简单
,

是一种理想的防护处理方

现分别计算三组电位器的失效率的点估 法 而薄膜润滑剂却没有明显的防护效果
。

计值 电容器
原装 只 选取电容器 。 一 峨 砰 一

召 一 只
,

分成二组
,

原装的 只
,

涂聚氨酪漆的

, 、时 只
。

放入防空洞内存放一年
,

每天施加额
硅油 」 只 一 定电压 直流 小时

。

每月测量电容

组 一 火 值
,

并按 ‘ 刁一 《直流固定金属化纸介

一 小时 电容器总规范 》 条规定
,

使用耐电压
薄胶 刁 沐 十 试验机对电容两引线间施加 直流电压

一 一分钟进行耐电压试验 以样品击穿 通电

小时 时或耐电压试验时 为失效
。

将 分别代入 式得 经过一年试验
,

发现电容器的电容量在

呱装 一 。 ”小时 整个试验过程均无明显变化
,

但从击穿的情

唯 , 一 八 小时 况来看
,

原装的电容器被击穿的较多
,

而经聚

喃腆 二 一 八 小时 氨醋漆处理过的稍好
,

具体失效情况见表
。

表 原装与经聚氨酷漆处理的电容器的失效数

工工艺处理理 失 效 时 数 小时 总失效数数

原原 装装

聚聚氨酷漆漆

这也是无替换定时截尾试验
,

可用公式
、

算出其失效率的点估计值

。 名
, 一

二 只 十 只

丫 沐 一 沐

小时
滚氮 只 火 只

一 入

小时

将 分别代入公式

则 入聪一

八 小时

味抓 八 小时

计算结果表明
,

涂聚氨酷漆的电容器失

效率明显减小
。

显然
,

潮湿环境对电容器的可

靠性有一定影响
,

在电容器表面涂聚氮酷漆

进行防护处理
,

对其耐潮湿环境的效果有很

大的提高
。

四 小 结

潮湿环境对绕线电位器影响明显
,

使

用时需作必要的防护工艺处理
。

涂硅油
,

工艺

简单
,

防护效果明显
,

是一种可取的绕线电位

器防潮方法
。

原装及涂聚氨酪漆的电容器的电容量



一 电接触固体薄膜保护剂推广应用
广东省邮电科学研究所 陈健儿

〔摘要 】本 文介绍 一 种能 广泛应 用于 电子 工 业 的新型保 护材料 —
一

电接触 固休薄膜保护荆的性能及其应用
。

一 前 言
一 电接触固体薄膜保护剂 以下

简称 保护剂 是北京邮电学院彭道儒教

授的科研成果
。

该项成果一九八六年评为国

家发明二等奖
,

被列为
“

七五
”

计划国家重点

新技术推广项目
。

保护剂是针对我国的军用电子设备

与通信设备等方面的需要而研制的
。

它具有

优 良的润滑性能和很强的抗硫化
、

氧化能力
,

能显著地延长电子元器件 特别是电接触元

件 的寿命
,

从而提高电子设备的可靠性
。 “

七

五 ”期间 保护剂为我国许多重要部门解

决了多年来久攻不 下的技术难关
,

特别是在

运载火箭
、

战术导弹上的应用
,

以及在产品出

口创汇等方面的贡献
,

都充分显示出其重要

的军事
、

技术和经济意义
。

因此
,

保护剂

的推广应用再次被国家科委列为我国
“
八五 ”

期间重点新技术推广项目

为了使 保护剂在
“

八五
”

期间更加厂
‘

泛地应用于科研与生产
,

特别是用于解决电

工 电子 产品的防护技术问题
,

本文将介绍

保护剂的适用范围
、

性能
、

使用方法以及

我们在
“
七五

”

期间的推广应用体会
,

供有关

单位参考
。

二
·

保护剂的适用范围

保护剂对金
、

银
、

铜
、

锌
、

铬等有色金

属及其合金均具有保护 防腐蚀
、

润滑等 作

用
。

适用于军用和民用电子元器件 尤其是电

接触元件
、

电子与通信设备的制造和维修
,

也适用于文物保护
、

工艺美术品
、

首饰以及机

械加工等领域的应用

三
·

保护剂性能
卜理化性能

保护剂是一种含有多种化学成份的

有机合成材料
,

比重
,

不溶于水和单一

的有机溶剂
,

而溶于热的有机混合溶剂 如
。”溶剂汽油和正丁醇的混合物

。

它本身

无毒
、

无气味
、

无挥发性
、

不潮解
、

不升华
,

只

要适当避光
,

可长期存放而不改变性能
。

润滑性能

保护剂与金属 表面有很强的结合

力
,

只要在金属电接点表面涂覆一层 一 微

米厚的 保护剂薄膜
,

便可大大减少电接

触磨损
。

一般在接插件表面涂筱 保护剂

可使插拔力降低 邝 邝 倍
,

保证了接触可

靠
,

并延长使用寿命
。

防护性能

能有效地防止潮热
、

盐雾
、

薄菌
、

工业大

气 等 及手汗等对金属的侵蚀
,

是 目前

国内外最有效的防银变色剂之一
不影响被涂覆基体材料的固有特性

保护剂涂板在导电材料 如金
、

银 、

均不受潮湿环境影响
。

但从耐电压能力来看
,

在电容器表面涂聚氮酸漆防护处理后
,

其耐

潮湿环境效果明显
,

失效率减小了

此次对二种电子元器件的耐潮湿环境的

适应性和采取防护工艺来提高其可靠性进行

了研究
,

为提高电子产品的可靠性提供了一

些有益的
、

可以借鉴的经验

一 一


