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GB 18030与 Unicode编码转换算法
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摘要 : 　在分析 GB 18030和 Unicode标准编码空间和对应关系的基础上 ,提出一种基于计算和查表相结合的

转换算法1 它利用这两种编码标准之间的“范围对应”关系 ,显著减少对应表的大小 ,因而可用于对资源要求

十分严格的嵌入式设备与系统中.所提出的算法经简单变换也可用于不同的 Unicode编码方式 ,如 U TF8 ,

U TF16等与 GB 18030之间的转换.
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2000年 3月 17日 ,国家质量技术监督局发布了一项国家标准———《GB 18030 - 2000 信息技术信

息交换用汉字编码字符集———基本集的扩充》(简称 GB 18030) [1 ] .它不但代表着有关中文信息处理的

标准化走上一个新阶段 ,使中文处理在质和量的方面更适应网络时代的要求 ,而且对发展我国的中文信

息处理有着重大的指导作用和深刻的影响. GB 18030是强制性标准 ,凡在 2001年 8月 31日后正式发

布或出厂的个人计算机操作系统产品 ,必须符合 GB 18030相关要求[ 223 ] . U nicode是一种国际字符集标

准 ,它给每个字符提供了一个唯一的数字 ,是实现 ISO/ IEC 10646 的正规方式. Unicode 标准的出现和

支持它工具的存在 ,是近来全球软件技术最重要的发展趋势 1 本文分析了这两种编码标准的编码空间
和相互之间的对应关系 ,并探讨两种重要字符集标准之间的转换算法.

1　编码对应关系

GB 18030中包括 3种长度的中文字符编码 :单字节、双字节和四字节[ 1 ,4 ] ,码位空间分配如表 1所

示. Unicode的编码范围是 U + 0000至 U + 10FFFF ,分为 17 个平面 ( Plane) ,每个平面有 65 536 个码

位 ,其中基本平面 Plane 0 (U + 0000 至 U + FFFF)包含了所有常用的中外文字符.另在 Plane 1 ( U +

10000至 U + 1FFFF)和 Plane 2 ( U + 20000 至 U + 2FFFF)中也定义有中文字符.探讨 U TF32 与 GB

18030的转换算法 ,而其他常用的 U nicode编码格式如 U TF8和 U TF16 ,可先转换为 U TF32后再应用

本文的算法[526 ] .

表 1　GB 18030编码空间

Tab. 1　GB 18030 code space

字节长度 码位空间 码位数目

单字节 0x00～0x80 129个码位

双字节
第 1字节

0x81～0xFE

第 2字节

0x40～0x7 E ,0x80～0xFE
23 940个码位

四字节
第 1字节

0x81～0xFE

第 2字节

0x30～0x39

第 3字节

0x81～0xFE

第 4字节

0x30～0x39
1 587 600个码位

　　对于单字节的 GB 18030字符 ,除 0x80表示欧元符号与 U nicode不同外 ,其余单字节编码直接对应
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于 Unicode相应字符码位 ,无需转换.对于双字节的 GB 18030字符 ,则要一张查询表来进行转换.对于

四字节的 GB 18030字符 ,可采用查表与计算相结合的方法来转换 ,因为一部分字符之间是“范围对应”

的关系1 如 U + 0452至 U + 200F这部分 U nicode 字符就一一对应于 0x8130D330 至 0x8136A531 的

GB 18030字符.对此部分字符则可采取计算的方法来转换 ,这样可使查询表较小.其他的“范围对应”关

系如下面定义的数组所示 :

　　　unsigned int

GB 18030Ranges[ 13 ] [ 4 ] = {

　　{0x0452 , 0x200F , L IN EAR (0x8130D330) , L IN EAR (0x8136A531) } ,

　　{0x2643 , 0x2 E80 , L IN EAR (0x8137A839) , L IN EA R (0x8138FD38) } ,

　　{0x361B , 0x3917 , L IN EAR (0x8230A633) , L IN EA R (0x8230F237) } ,

　　{0x3CE1 , 0x4055 , L IN EA R (0x8231D438) , L IN EA R (0x8232A F32) } ,

　　{0x4160 , 0x4336 , L IN EA R (0x8232C937) , L IN EA R (0x8232F837) } ,

　　{0x44D7 , 0x464B , L IN EA R (0x8233A339) , L IN EAR (0x8233C931) } ,

　　{0x478 E , 0x4946 , L IN EAR (0x8233 E838) , L IN EAR (0x82349638) } ,

　　{0x49B8 , 0x4C76 , L IN EA R (0x8234A131) , L IN EAR (0x8234 E733) } ,

　　{0x9FA6 , 0xD7FF , L IN EAR (0x82358F33) , L IN EAR (0x8336C738) } ,

　　{0xE865 , 0xF92B , L IN EAR (0x8336D030) , L IN EAR (0x84308534) } ,

　　{0xFA2A , 0xFE2F , L IN EAR (0x84309C38) , L IN EAR (0x84318537) } ,

　　{0xFFE6 , 0xFFFF , L IN EA R (0x8431A234) , L IN EAR (0x8431A439) } ,

　　{0x10000 , 0x10FFFF , L IN EAR (0x90308130) , L IN EA R (0xE3329A35) }

} ;

其中 ,L IN EAR为计算 GB 18030四字节字符的索引所定义的宏 :

# define L IN EA R_18030 (a ,b ,c ,d) ( ( ( (a) 3 10 + (b) ) 3 126L + (c) ) 3 10L + (d) )

# define L IN EA R_18030_BASE L IN EAR_18030 (0x81 ,0x30 ,0x81 ,0x30)

# define L IN EA R (x) L IN EAR_18030 (x > > 24 , (x > > 16) &0xff , (x > > 8) &0xff , x &0xff)

10 = 0x39 - 0x30 + 1 ,126 = 0xFE - 0x81 + 1 ,而 L IN EA R_18030_BASE为第 1个四字节的 GB 18030字

符所对应的索引值.

2　转换算法及程序代码

2. 1　GB 18030转换为 Unicode

(1) 单字节的 GB 18030代码 (0x00～0x80) .如上所述 ,对 0x80要转换为欧元符号 ,即 U nicode的

U + 20AC ,其余的无需转换 ,直接对应于 Unicode代码.因为这两种标准都考虑到了与 ASCII码的兼容

性 ,所以这部分编码是一致的.

(2) 双字节的 GB 18030代码.记第 1 ,2字节为 byte 1和 byte 2 ,如果 0x81≤byte 1≤0xFE ,0x40≤

byte 2≤0xFE且 byte 2≠0x7F ,则此两字节为 1个合法的双字节 GB 18030字符1 因此 ,可按如下方法

计算索引 :

index = (byte 1 - 0x81) ×191 + (byte 2 - 0x40)1
其中 ,191 = 00xFE - 0x40 + 11 得到此索引后可在相应的查询表中查到相应的 Unicode代码值 :lookup_

GB 18030 to UN I2[index ] ,查询表的生成参见第 3节.

(3) 四字节的 GB 18030代码.对 1个合法的四字节 GB 18030代码有

　　　0x81≤byte1≤0xFE ,0x30≤byte 2≤0x39 ,

　　　0x81≤byte3≤0xFE ,0x30≤byte 4≤0x391
先计算索引值 index = L IN EAR_18030 (byte 1 ,byte 2 ,byte 3 ,byte 4) ,然后 ,根据 index是否位于

上述“范围对应”关系来做不同处理.如果位于“范围对应”关系内 ,可进行计算得到相应 Unicode值 ;否

则 ,要查表获得相应 Unicode值.其代码 :
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　　for (int i = 0 ; i < 13 ; i + + ) {

　　if (index > = GB 18030Ranges[i ] [2 ] & & index < = GB 18030Ranges[i ] [ 3 ])

　　{

　　　　/ / range map , comp ute t he corresponding unicode

　　　　return index - GB 18030Ranges[i ] [ 2 ] + GB 18030Ranges[i ] [0 ] ;

　　}

　　if (index > GB 18030Ranges[i ] [3 ] & & index < GB 18030Ranges[i + 1 ] [ 2 ])

　　{

　　　　/ / lookup table

　　　　for (int j = 0 ; j < = i ; j + + )

　　　　　　index - = ( GB 18030Ranges[ j ] [1 ] - GB 18030Ranges[ j ] [ 0 ] + 1) ;

　　　　index - = L IN EA R_18030_BASE ;

　　　　return lookup_ GB 18030toUN I4[index ] ;

　　}

}

查询表 lookup_ GB 18030toUN I4[ ]的生成参见第 3节.

2. 2　Unicode转换为 GB 18030

用 1个 32位无符号整数 u32来表示 1个 U nicode字符.

(1) 如果 u32 > 0x10FFFF ,则错误 ,没有这么大的 Unicode编码.

(2) 如果 u32 < GB 18030Ranges[0 ] [0 ] ,则 u32是位于低码位的 Unicode ,可直接以 u32为索引 ,

从查询表中得到相应 GB 18030编码值 :lookup_UN Ito GB 18030[ u32 ] ,查询表的生成见第 3节.

(3) 对于其他 u32值 ,分是否处于“范围对应”关系内进行计算或查表的不同处理 ,有

　　for (int i = 0 ; i < 13 ; i + + ) {

　　if (u32 > = GB 18030Ranges[i ] [0 ] & & u32 < = GB 18030Ranges[i ] [1 ])

　　{

　　/ / range map , comp ute t he corresponding GB 18030

　　unsigned int gb = u32 - GB 18030Ranges[i ] [0 ] + GB 18030Ranges[i ] [ 2 ] ;

　　gb - = L IN EA R_18030_BASE ;

　　char bytes[4 ] ;

　　bytes[3 ] = (char) (0x30 + gb %10) ; gb/ = 10 ;

　　bytes[2 ] = (char) (0x81 + gb %126) ; gb/ = 126 ;

　　bytes[1 ] = (char) (0x30 + gb %10) ; gb/ = 10 ;

　　bytes[0 ] = (char) (0x81 + gb) ;

　　gb = (bytes[ 0 ] &0xff) < < 24 | (bytes[ 1 ] &0xff) < < 16 | (bytes[ 2 ] &0xff) < < 8 |

　　(bytes[ 3 ] &0xff) ;

　　ret urn gb ;

　　}

　　if (u32 > GB 18030Ranges[i ] [1 ] & & u32 < GB 18030Ranges[i + 1 ] [ 0 ])

　　{

　　　　/ / lookup table

　　　　for (int j = 0 ; j < = i ; j + + )

　　　　　　u32 - = ( GB 18030Ranges[j ] [1 ] - GB 18030Ranges[ j ] [ 0 ] + 1) ;

　　　　ret urn lookup_UN Ito GB 18030[ u32 ] ;

　　}

}
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3　查询表的生成

上述转换算法中用到了 3 张查询表 : lookup _ GB 18030toUN I2 [ ] ,lookup _ GB 18030toUN I4 [ ]和

lookup_UN Ito GB 18030[ ]1 它们分别是双字节 GB 18030至 Unicode转换表 ,四字节 GB 18030至 U ni2
code转换表和 U nicode至 GB 18030转换表.

这 3 张查询表皆为一维数组 ,可利用微软公司 Windows 的 GB 18030 支持库中转换函数

MultiByte To WideChar ( GB 18030 至 U nicode) / WideChar ToMultiByte ( Unicode 至 GB 18030)生成得

到.对于 lookup_ GB 18030toUN I2[ ] ,可直接逐一对每一双字节 GB 18030 码调用 MultiByte To Wide2
Char来得到相应的 Unicode ,按一定格式写入文件即可得到查询表.而对 lookup_ GB 18030toUN I4[ ]和

lookup_UN Ito GB 18030[ ]需要注意的是“范围对应”关系 ,即在生成查询时要跳过那些成“范围对应”关

系的字符1 因为这些字符在转换时是通过计算得到相应码值 ,而不是查表得到的.

4　结束语

分析国家标准 GB 18030和 U nicode标准编码空间和对应关系 ,提出一种基于计算和查表相结合

的转换算法.利用这两种编码标准之间的范围对应关系 ,显著减少对应表的大小 ,可用于对资源要求十

分严格的嵌入式设备与系统中.本文所提出的算法经简单变换也可用于不同的 U nicode 编码方式 ,如

U TF8 ,U TF16等与 GB 18030之间的转换.
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Research on Code Transformation Algorithm

bet ween GB 18030 and Unicode
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Abstract :　Based on the analysis of the relationship between GB 18030 and Unicode standards code space , put forward a

t ransformation algorithm combined computation and table lookup . The algorithm exploit s the range mapping relationship

between these two coding standards , thus can significantly reduce the mapping table size , which is crucial for embedded

devices with limited resources. With little change , the algorithm can also be used for t ransformation between GB 18030

and other Unicode coding formats , such as U TF8 and U TF16.
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