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业余 DIY 音箱没有测试仪器好难，有了测试仪器就一起问题都迎刃而解了

吗？我给出的答案是否定的，当心误入歧途！！！ 

有仪器无疑会对今后的学习和提高有极大的帮助，想在这一行发展必须买一

套基本准确可靠的仪器；但如果仅凭一套还不知道准确度如何的仪器就自我感觉

可以挑战世界名牌了，难免会走火入魔。如果仅凭测试仪器就可以做好音箱，那

这个世界上就没有名器存在，各品牌产品之间也就没有差异可言。音箱是拿来听

的不是看的。 

音箱测试与分析要求有较高的专业知识，作为 DIY 爱好者很难全面掌握，但

也不是神秘和高不可攀，先了解一下基础十分有必要。在以下的文字里我尽量用

一些通俗的语言（尽量不用专业术语）谈谈个人的体会，同时希望能够抛砖引玉，

请各位行家里手对我们的初哥们不吝赐教。 

一 阻抗曲线至关重要却又十分简单 

音箱设计最主要的是箱体的设计，箱体与喇叭的匹配设计做不好，其它再好

也是枉然。 

那些方面的声音表现与箱体相关呢？在低音喇叭素质已经确定的前提下（也

就是说喇叭是首要条件），低频的下潜深度、低频的力度、低频的层次感、低频

的声压大小都与箱体设计是否合理有极大的关系。 

低音喇叭与箱体的匹配究竟怎样才合理？不要理会那些繁杂的理论和专业

术语，这些生涩难懂的“无厘头”只不过是专业人士的面具，让他们去自命清高

吧（可惜我也是其中一员，悲哀）！我们 DIY 网友只要建立一个概念——“空气

弹簧”就基本够了。 

什么是“空气弹簧”？因为喇叭的运动要造成箱体内的空气从正压到负压往

复变化，同时箱体内的空气就必定是时刻在阻碍喇叭的运动，好比是有一根弹簧

在顶住喇叭的音盆，这种现象我们把它描述成“空气弹簧”。 

是弹簧就有个参数叫“劲度”，它反映的是弹力的大小。我们很容易想象到

同一个喇叭装在不同的箱体内必定“空气弹簧劲度”是完全不同的；我们也很容

易想象得到箱体的空气弹簧劲度一定是与箱体的大小、内部结构形状、倒相管的

直径与长度、箱体内吸音材料材质与数量这几个因素相关。 

简单吧？如果要用一些专业术语来讲解就是所谓的阻尼，好抽象的名词！要

解释阻尼又要来一大堆专业名词，DIY 初哥肯定是一头雾水。 

“空气弹簧劲度”与音箱的声音表现有什么关系呢？我不说大家也想象得到

的。功放机对喇叭驱动时，空气弹簧劲度的大小会直接影响喇叭的“位移”大小

和喇叭的移动速度；功放机停止对喇叭驱动的瞬间，空气弹簧劲度会直接影响喇

叭静止下来的时间。 

喇叭位移的大小不同就是推动空气的量不同，也就反映出低音的声压不同。

喇叭移动速度的快慢反映在声音表现上就会出现不同的低音力度和响应速度。喇

叭在没有信号的瞬间静止时间的长短，反映在声音表现上就会感觉到低音的层次

感不同，清晰度不同。当空气弹簧劲度太小，喇叭的位移很容易超过正常范围，

当然就容易失真，失真了还有什么低音的层次感可言？ 

箱体倒相管的直径与长度不同就会有不同的谐振频率，小号的频率高，圆号

的频率低，拉管的频率更低就是原于管道的口径与长度的不同，这个谁都知道，



那么倒相管设计得合理就可以出比喇叭本身谐振频率更低的频率也就好理解了。 

上面这段文字才区区几百个字，相信我们的 DIY 初哥网友们都可以理解，按

照这些道理去调整音箱的箱体结构很快就会有收获的，就会发现箱体设计原来如

此重要。 

为什么我说有了仪器后反而容易误入歧途走火入魔呢？原因是一些网友往

往只注重频响曲线的调整，以为曲线平直了就万事大吉，甚至还沾沾自喜。更有

甚者被曲线蒙蔽了双眼，冲昏头脑，以为凭曲线就已经超过了某某世界名牌。是

人都有一个不好的心理——“孩子是自己的好” 

为什么我说阻抗曲线十分重要呢？因为阻抗曲线可以反映出箱体结构是否

合理，奇怪的是大部分搞音箱设计的专业人员（不用说初哥了）都只是注重频响

曲线，几个阻容件颠来倒去，而对箱体结构视而不见。 

下面借用论坛最近发表的一款音箱测试图（作者自己公布的），告诉 DIY 初

哥们如何读懂阻抗曲线（只讲结果暂时不谈原理）。    

 

 

1 该曲线有一段型似骆驼峰一样的曲线段，表示是倒相式的音箱的阻抗曲线，如

果是密闭音箱就只有一个单峰。 

2 第二个峰往高频段曲线延伸的最低点是该音箱的标称阻抗，本图反映是约 5.2

Ω。双驼峰中间的最低点是该音箱的谐振频率点，也就是所谓的 F0，表示该

音箱的最低频率响应频点，该音箱的 F0 大约是 52Hz。 

3 双驼峰的第一个峰是音箱倒相管的谐振峰（该箱 30Hz），第二个峰是喇叭单元

的谐振峰（该箱 76Hz），可以看出该倒相箱的 f0 比喇叭单元的 f0 降低了 24Hz。   

4 虚线表示的是相位特性，Z 轴的刻度是相位变化的度数值。 

5 空气弹簧劲度设计合理的阻抗曲线应该音箱 F0 的阻抗值（本图为 7.3Ω）与

标称阻抗值（本图为 5.2Ω）基本相等，但本音箱相差较大（fo 阻抗值偏高），

反映音箱箱体设计偏大，声音表现会出现由于箱体对喇叭的阻尼不够而低频难

以控制，声音稍大就可能低音发浑。 

6 倒相管设计合理时双驼峰基本等高，本箱倒相管谐振峰明显高于喇叭单元谐振

峰，说明倒相管辐射声压过高，声音的表现上会造成有量（声压）无力，声音

偏肥。如果喇叭谐振峰比倒相管谐振峰高则情况相反，低音表现会发紧偏干。 



7 从本阻抗曲线图可以看出该音箱的分频点在 3000Hz 偏低一点，高、低音衔接

的相位还有改进的必要。 

    下面的图是这个音箱的频响曲线（也是作者自己公布的）：   

 

 

    单从频响曲线好像已经不错，其实从阻抗曲线就反映出还有很大的改进与提

高的空间。频响曲线的波动可能只是声音风格的变化，但阻抗曲线就一定要合

理，否则声音表现一定会有缺陷的，这就是我为什么说阻抗曲线至关重要。 


