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计量检测与监测

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

随着经济的发展, 科学技术的进步, 装备自动

变速器轿车的需求日益增长。自动变速器在汽车上

的大量装备, 必然对其设计制造、性能检测与维修

提出了更为迫切要求。

国外自动变速器台架测试技术己经比较成熟 ,

且能对自动变速器的一些特性进行检测, 如空载或

有负荷情况下的加速换档特性、减速换档特性, l、

2、3、4前进档、倒档的滑差测定 , 各种工况下的

各种油压等。但这些设备技术含量及测试精度较

高, 且购置费用也比较高。

1 自动变速器的检测方法

随着微机在汽车上的应用, 汽车诊断技术的水

平越来越高, 故障诊断的方式也出现了多样化的趋

势。自动变速器试验按照试验目的的不同可分为维

修检测试验、柔性流水线检测试验及新产品开发设

计用自动变速器性能试验。

目前, 主要有以下几种诊断故障的方式。

1.1 随车诊断

测试内容为 : a)随车诊断首先应进行基础测

试; b)基础测试后的常规项目为失速测试、道路试

验; c)读取故障码。

1.2 车外诊断

测试内容为 : a)压力测试 ; b)真空调节器试

验; c)迟滞测试。

自动变速器台架试验方法 综述
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摘要: 随着我国汽车工业的发展 , 自动变速器在汽车上开始大量装备 , 这必然对其的设计制造、性能检测与维修提出迫

切要求。因此研发测试精度高、响应速度快、价格便宜的自动变速器检测台架势在必行, 其应用前景也必然是十分广阔的。
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The Test Methods of Automatic Transmission Platform
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Abstract: For the development of car industrial in China, the automobile transmission used more and

more in car, which also give urgent request for its design and manufacture, performance test and main-

tain. So, we must develop automatic transmission platform owned high test precision, fast response and

lower price, and it also has good application foreground.
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1-测功机; 2-调速电机; 3-工作台; 4-起吊电动葫芦; 5-测功机; 6-主机机座; 7-控制仪表支架; 8-显示面板; 9控制板

计量检测与监测

图2 试验台结构简图

1.3 台架测试

测试内容为 : a)空运转试验 ; b)负载特性试

验; c)动态特性试验; d)电气控制试验。

自动变速器维修检测试验台的目的则是对修复

前、后的自动变速器进行检测, 以判别故障所在或

判断故障是否已得到准确的修理并恢复原有性能。

因而它所面对的消费群体是维修行业。自动变速器

维修检测试验台应具备以下主要功能:

a)可以对待修的国内外多种自动变速器进行故

障分析试验;

b)对维修后的自动变速器进行性能测试;

c)检测液压控制系统各泵、阀类零件的工作状

态;

d)测试自动变速器液压系统的压力、换档点;

e)对发动机的驱动工况和驱动轮上的负载进行

模拟;

f)对从各传感器传来的信号进行处理, 并可以

对所得曲线进行分析;

g)根据需要将数据、图表输出打印。

2 自动变速器维修检测试验台的测试原理

自动变速器中的换档执行元件一般受电信号或

液压信号控制, 它们的扭矩与换档无关。在实际行

车过程中出现的自动变速器本身的故障现象, 只要

试验台的控制信号和故障出现时的工况相同, 大部

分在试验台上也会复现。

在汽车上, 自动变速器是由发动机驱动的, 而

它的负载则是由各种阻力转化到驱动轮上的阻力

矩。利用发动机的扭矩, 可以采用失速试验的方法

来检查各种阀的工作压力是否达到规定指标, 同时

也可以检查这些阀所操纵的离合器和制动器的工作

是否可靠。

自动变速器试验台大多采用电动机作为驱动装

置。但是电动机的扭矩特性和扭矩的大小与发动机

不同, 因此在测试时, 可采用调速电动机模拟发动

机的转速, 进而模拟汽车的行驶车速的方法。另外

采用专门的手控或电控电位器模拟发动机的节气门

开度, 从而形成不同的换档工况; 并可以在不同的

工况下, 对各液压阀和电磁阀的压力进行测量, 以

判断其工作状况是否正常。但是采用电动机也有一

定的缺陷: 由于电动机不能提供足够大的扭矩, 而

使得被试变速器在试验台上无法进行失速等试验 ,

从而无法在台架上对变速器内部的执行机构(离合

器、制动器)的工作状态进行检验 , 但是这些机构

可以通过对变速器的拆检来确定是否能够正常使用。

自动变速器维修检测试验台即是依据上述原

理, 采用变频调速电动机代替发动机来实现对自动

变速器的检测的。需要强调指出, 对于电控自动变

速器的检测, 还需要有各种变速器控制模块的数据

(见图1, 图2)。
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表1 加载设备的性能比较

测功器型式 直流电机 电涡流 水力

加载稳定性 较好 较好 好

远距离控制 简便 简便 复杂

价格 高 中 低

自身转动惯量 大 较小 较小

低速制动力矩 大 大 小

回收能量 能 不能 不能

计量检测与监测

3 试验台的基本测试系统

自动变速器的功用是传递发动机发出的动力到

驱动车轮, 在设计试验台时, 为了保证试验的可靠

性, 应使试验台尽可能地取得接近自动变速器实际

运行的原始数据, 尽可能地使自动变速器试验环境

和实际工作环境相同。

3.1 驱动设备的选型

自动变速器维修检测试验台的驱动设备, 是模

拟发动机的运行情况 , 驱动变速器泵轮旋转的设

备。它应该满足试验时对输入转速和最大扭矩的要

求, 还应该能按照一定规律调节扭矩和转速。一般

选电动机作为试验台的驱动设备。选择电动机的型

号时, 要考虑电动机的性能(启动特性、调速性能、

过载性能)、额定功率、转速等要素。

3.2 负载设备的选型

试验台的负载设备应该可以满足试验时所需的

负荷和转速范围 , 并能平稳的、精细的调节负荷 ;

同时也希望它能够实现远距离操纵, 并能用微机来

控制。自动变速器故障诊断检测试验台可以使用的

加载设备有以下几种: a)直流电力测功机; b)电涡

流测功机; c)水力测功机。各种加载设备的性能比

较见表1。

3.3 控制系统

自动变速器维修检测试验台的控制系统用来实

现对被试变速器的实时控制, 以便模拟变速器不同

的工况从而可以对自动变速器进行检测, 此外控制

系统还要完成对驱动设备和负载设备的控制。

控制系统主要包括测功设备的调节系统、电动

机的变频调速系统、控制主板及调节旋钮。

3.4 数据采集和信号处理系统

本系统主要是利用各种传感器对试验过程中被

试变速器的工作状态进行实时检测, 并对传来的信

号进行采集、转换和处理。为了判断故障原因所

在, 要了解液压油的压力、温度、流量的数据以及

发动机传来的扭矩、自动变速器输出的扭矩及各自

转速。为此 , 在试验台上 , 要对各主要油路的油

压、冷却油流量、油温、输入轴扭矩、输出轴转

速、输入轴扭矩、输出轴扭矩进行信号采集。

3.5 试验台的安装、支承以及调整装置

这部分装置主要由机座、工作台、控制柜等组

成, 除了用来固定安装驱动设备、被试件、负载设

备以及其他的附属设备外, 还起到将动力由电动机

到变速器、变速器到负载的传递作用。

3.6 液压系统

本系统是用来对被试件提供所需的液压油, 同

时为整个试验台提供润滑、冷却油, 调节流入被试

件的油量、油压、温度。它主要由两部分组成: 一

是供油系统; 二是冷却润滑系统。

随着我国汽车工业的发展, 自动变速器在汽车

上开始大量装备, 这必然对其的设计制造、性能检

测与维修提出了迫切要求。因此研发测试精度高、

响应速度快、价格便宜的自动变速器检测台架势在

必行, 其应用前景也必然是十分广阔的。
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