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前言

国际电工委员会 在技术问题上的正式决议或协议 是由对这些问题特别关切的国家委员

会参加的技术委员会制定的 对所涉及的问题尽可能地代表了国际上的一致意见

这些决议或协议以标准 技术报告或导则的形式发布 以推荐的形式供国际上使用 并在此意义

上 为各国家委员会认可

为了促进国际上的统一 各 国家委员会有责任使其国家和地区标准尽可能采用 标准

标准与相应国家或地区标准之间的任何差异应在国家或地区标准中指明

引言

国际标准 由 电子设备用机电元件 制定的

本标准第二版取代了 年出版的第一版 及其修定 年 和 年出版的第一

次补充

本标准与第 部分 总则 一同使用

整套标准包括的其他试验项目在 的附录 中给出了总的计划 这些试验项目在制定后

就发布

本标准预定取代 频率低于 连接器 第 部分 一般要求和试验方法 中相应的

试验项目

本标准文本以下列文件为依据

六个月法 表决报告 二个月程序 表决报告

表决批准本标准的详细资料可在上表列出的表决报告中查阅

本标准引用下列标准

局部放电测量



中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

电子设备用机电元件

基本试验规程及测量方法

第 部分 一般检查 电连续

性和接触电阻测试 绝缘

试验和电压应力试验 代替

国家技术监督局 批准 实施

第一篇 一般检查

范围

本标准规定的试验方法 在 范围内 的电子设备用机电元件的详细规范要求时 应给以

采用 类似元件的详细规范要求时 也可以采用

试验 外观检查

目的

是确立详细的标准试验方法 以检查电子设备用机电元件的外观

总则

外观检查就是检查产品的标志 外观 加工质量和镀涂层是否符合有关规范 当详细规范有规定时

可采用 中规定的光学辅助手段

外观检查在一定程度上是一种主观方法 所以应细心地进行检查 以达到公正的判断 偏离标准的

缺陷 或由于应力引起的变化 应按重要性或作用进行细心地辨别

需要检查的外观特征

外观特征的检查项目如下

加工质量及镀涂层

标志

的范围 制定用于通信设备和采用类似技术的电子装置的具有机电连接和开关功能的相关元件的国际

标准

注

连接器应不属于该技术委员会 由 与 电缆一同制定

晶体或电子管之类元件的插座由相关技术委员会考虑



材料

表面加工质量 例如

腐蚀痕迹

颜色 与有关标准颜色或样件作比较

光泽度 与有关的标准 如波氏色标或样件作比较

粗糙度 沟纹 波纹 擦伤 皱纹 砂眼 细小气孔 凹窝 突起 划痕 龟裂 毛刺 飞边等等

嵌入表面和附在表面上的杂质

半透明材料的内部状态 例如空穴 气泡 流体线迹 夹杂的杂质

润滑剂的状态及位置 目视尽可能检查到的

零件的松动和分离 特别是应力作用后

外观检查方法

按照下列方法之一进行外观检查

用目视检查 在最有利的观察距离和适当的照明条件下 应有正常的视力和颜色分辨力

用放大镜检查 如有规定

对本标准而言 不允许采用特殊检查方法 如偏振光 观察材料的内部张力 或其他指示器 观察材

料内部的开裂或细小气孔 但详细规范有明确要求时除外

需要规定的细节

详细规范要求本项试验时应规定下列细节

要检查的细节

要检查的特征

缺陷判据

放大镜倍数 如果有规定

与标准试验方法有何不同之处

试验 尺寸和重量检查

目的

是确立详细的标准试验方法 以检查电子设备用机电元件的尺寸及重量

总则

尺寸和重量的检查是按照有关规范规定借助一些合适的测量工具及测量设备 对实际元件进行测

量

需要检查的特征

外形尺寸

检查尺寸是否符合详细规范中的外形图的规定

重量

检查重量是否符合详细规范的要求

电气间隙和爬电距离

当详细规范有规定时 应检查电气间隙和爬电距离 其值应符合有关文件的要求

细部尺寸

当详细规范有要求时 应检查元件的细部尺寸 并应符合有关图样的规定

规测程序

在详细规范规定有规测程序时 应使用合适的标准规检测有关试验样品是否合格

特殊测量

本规范不包括特殊测量项目 如防护层厚度 表面粗糙度或不规则表面的测量等



测量方法

用适当的测量设备进行尺寸检查和重量检查 例如

游标尺 千分尺及千分表

标准规

具有适当线性放大倍数的投影仪

测量显微镜

天平

需要规定的细节

详细规范要求本项试验时应规定下列细节

检查的特征项目

标准规细节 如适用

测量设备型号及放大倍数

缺陷判据

与标准试验方法有何不同之处

试验 功能操作 开关

目的

是确立详细的标准试验方法 以评定开关在规定试验条件下每一转换位置的功能 以及附带的任何

显示件 例如灯泡 发光二极管指示器和液晶显示器 和元件 例如 螺线管 二极管 电阻器 在特定操作

条件下的功能

试验样品准备

试验样品按详细规范的规定进行准备和安装

试验方法

试验样品应与合适的显示器和监测电路相连接 试验设备应能对试验样品的每一转换位置进行检

查 试验程序应符合详细规范规定 开关附带的元件 应检查其功能是否正确 如果交付的开关不带这

些元件 如有可能 应检查它们的连接装置件

要求

开关的功能操作 包括任何显示元件和 或 结构件的操作 应符合详细规范的要求

需要规定的细节

详细规范要求本项试验时应规定下列细节

试验样品准备

开关的功能操作

与标准试验方法有何不同之处

第二篇 电连续性和接触电阻测试

试验 接触电阻 毫伏法

目的

是确立详细的标准试验方法 以测量一插合对接触件或一接触件与测量规插合的电阻

一般测量要求

可用直流电或交流电进行测量 交流测量的频率应不超过 有争议时 应以直流测量为准

测量设备的准确度应使测量总误差不大于

测量方法



测量细节

通常是测量接触件引出端 由详细规范规定连接点 之间的电压降 从而推算出接触电阻

加上测量电压时 接触件就不应再动作

必须注意 在测量过程中应避免对受试接触件施加不正常的压力 还应避免试验电缆的移动

当详细规范中所规定的连接点无法直接测量时 应从测量值中减去所用电缆或导线的电阻值 并应

记录修正的值

所测量的接触件应按详细规范的规定给以选定

试验电流和电压

为了防止接触件上绝缘薄膜被击穿 测试回路的开路电动势的直流或交流峰值应不大于 直

流或交流试验电流应不大于

测量循环

直流测量

一次测量的循环组成如下

接通接触件

加上电压

向一个方向通过电流进行测量

向相反方向通过电流进行测量

切断电源

断开接触件

交流测量

一次测量循环的组成如下

接通接触件

加上电压

进行测量

切断电源

断开接触件

多次测量循环

当详细规范要求二次或二次以上的测量循环时 各次循环应紧接着连续进行

注 除非另有规定 从前面试验完结以后到本项试验加上电源为止 或在连续测量循环之间都不要扰动插合的接触

件

要求

测量的接触电阻应不超过详细规范所规定的值

直流测量的接触电阻应为正反方向通过电流时两种读数的平均值

注 试验报告中应注明与标准试验规程的不同之处

需要规定的细节

详细规范要求本项试验时应规定下列细节

测量导线连接点及其导线的型别 规格 如适用

对于插合配套的元件 需要测量的接触件及测量循环次数

对于单个插合接触件 需要测量的数量及测量循环次数

测量前及 或各次测量循环次数之间是否要操作接触件

接触电阻的允许范围

与标准试验方法和 或 条件有何不同之处



试验 接触电阻 规定试验电流法

目的

是确立详细的标准试验方法 以测量一插合对接触件的两端或接触件与测量规插合的电阻

一般测量要求

可用直流电或交流电进行测量 交流测量的频率应不超过 有争议时 应以直流测量为准

测量设备的准确度应使测量总误差不大于

测量方法

测量细节

通常是测量接触件引出端 由详细规范规定连接点 之间的电压降 从而推算出接触电阻

加上测量电压时 接触件就不应再动作

必须注意 在测量过程中应避免对受试接触件施加不正常的压力 还应避免试验电缆的移动

详细规范中所规定的连接点无法直接测量时 应从测量值中减去所用电缆或导线的电阻值 并应记

录修正的值

所测量的接触件应按详细规范给以选定

测量电流和电压

接触件应通过详细规范中所规定的额定交流或直流电流以测量接触电阻 按详细规范的规定 电源

电动势的直流或交流峰值应不超过 但应不小于

各个接触对应在接通试验电流时立即进行测量

测量循环

直流测量

一次测量循环的组成如下

接通接触件

加上电压

向一个方向通过电流进行测量

向相反方向通过电流进行测量

切断电源

断开接触件

交流测量

一次测量的循环组成如下

接通接触件

加上电压

进行测量

切断电源

断开接触件

多次测量循环

当详细规范要求二次或二次以上的测量循环时 各次测量循环应紧接着连续进行

注 除非另有规定 从前面试验完结以后到本项试验加上电源为止 或在连续测量循环之间都不要扰动插合的接触

件

要求

测量的接触电阻应不超过详细规范所规定的值

直流测量的接触电阻应为正反方向通过电流时两种读数的平均值

注 试验报告中应注明与标准试验规程的不同之处



需要规定的细节

详细规范要求本项试验时应规定下列细节

测量导线的连接点及其导线型别 规格 如适用

对于插合配套的接触件 需要测量的接触件及测量循环次数

对于单个插合接触件 需要测量的数量及测量循环次数

测量前及 或测量循环次数之间是否要操作接触件

测量的电流

接触电阻的允许范围

与标准试验方法和 或 条件有何不同之处

试验 接触电阻变化

目的

是确立详细的标准试验方法 以测量机电元件在规定的动态条件下接触电阻的变化 进行本试验仅

限于按试验 测量接触电阻的机电元件

试验样品安装

试验样品应按详细规范的要求进行安装

一般要求

接触电阻的变化量应按动态条件来确定

接触电阻变化的测量应在有关试验及 或 详细规范规定的时间内进行

进行测量时通过的直流电流不大于 测试回路的电动势不高于

接触电阻的变化不大于详细规范中规定的值

测量设备

可用长余辉示波器显示出详细规范所规定的点之间的电压降来确定接触电阻的变化

测试设备要求

频率响应特性

在 之间为一水平线 误差不超过

如果使用示波器 其灵敏度应达到如下规定

测量电阻达 频率至 时 灵敏度等于或优于

测量电阻达 频率至 时 灵敏度等于或优于

测量电阻大于 频率至 时 灵敏度等于或优于

需要规定的细节

详细规范要求本项试验时应规定下列细节

试验样品的安装及接线方法 所用电缆及 或 导线束的细节

接触电阻的变化范围

有关动态试验的严酷等级

需要测量的接触件

测量设备的灵敏度

与标准试验方法和 或 条件有何不同之处

试验 微伏级电路连续性 已删除

试验 接触故障

目的



是确立详细的标准试验方法 以测量在规定动态应力条件下的机电元件的接触故障

试验样品的安装

试验样品安装应符合详细规范的要求

测量方法

应在动态条件下测定接触故障 元件在承受碰撞 冲击 振动或加速度试验时 应测定闭合接触

件 触点 的断开和 或 断开接触件 触点 的闭合的持续时间

接触故障的监测应在有关试验和 或 详细规范规定的时间内进行 可以按各个接触件或按详细

规范中的规定以 个组或多个组进行监测 在一个组内进行监测时 闭合的接触件 触点 可串联 断开

的接触件 触点 可并联

注 如果组内试验的接触件表明失效 允许继续进行逐个接触件的试验

要求

应在不超过 的直流电流的条件下进行测量 电源电动势应不超过

接触故障的持续时间应不超过有关试验和 或 详细规范规定的值 优选值如下

和

当闭合接触件 触点 两端电压降超过电源电动势的 时可认为闭合接触件 触点 已出故

障 当断开接触件 触点 两端电压降低于电源电动势的 时可认为断开接触件 触点 已出故障

需要规定的细节

详细规范要求本项试验时应规定下列细节

试验样品的安装和接线方法 以及要采用的电缆或导线束的细节

监测时间 如果不同于有关试验方法的规定

要监测的接触件及其工作条件

接触故障的持续时间范围

与标准试验方法和 或 条件有何不同之处

试验 外壳电连续性

目的

是确立详细的标准试验方法 以测量元件在插合时提供电连续性的外壳之间的电阻 本试验不能验

证能否磁屏蔽或射频干扰屏蔽

一般要求

具有金属外壳 并在插合时起电路连续性作用的元件应按下列要求进行测量

应在插合配套元件上直接进行测量

对自由元件应按详细规范的规定接上一短段电缆或导线后进行测量

应通过所有串联结合处测量电阻 例如

对插合元件之一是固定类型时 应在电缆编织层和 或 外壳与安装板之间进行测量

对于两个都是自由元件 应在电缆编织层之间进行测量

对于两个都是固定连接器 应在两安装板之间进行测量

应按 或 的方法测量电阻

试验要求

电阻值应不大于详细规范的规定值

需要规定的细节

详细规范要求本项试验时应规定下列细节

试验样品的安装和配接电缆或导线束的装接法

测量点



采用的试验方法 试验 或 及试验电流

允许的最大电阻值

与标准试验方法及 或 条件有何不同之处

试验 接触电阻稳定性 已删除

试验 驱动件至安装轴套 表面 接地 电阻

目的

是确立详细的标准试验方法 以测定开关金属驱动件与安装轴套 驱动件工作在其中 之间的电阻

测量方法

应在开关驱动件和安装轴套外面合适的点之间进行连接 在测量电阻过程中应无外力加于驱动件

上

在试验之前可以使驱动件进行一个完全的循环

在试验中 开关驱动件的位移应限制到它到达下一个测量位置所必须的最小值

对于旋转开关 驱动件在两个尽可能隔得远的位置上进行电阻测量 对于钮子开关应在驱动件的每

个正常位置上进行电阻测量 或按详细规范中的规定进行电阻测量

驱动件在每个试验位置进行一次电阻测量

应按试验 进行电阻测量

要求

任何一次测量的电阻值应不超过详细规范中规定的值

需要规定的细节

详细规范要求本项试验时应规定下列细节

驱动件所处的测量位置 如果不同于 中的规定

允许的最大电阻值

与标准试验方法有何不同之处

第三篇 绝 缘 试 验

试验 绝缘电阻

目的

是确立详细的标准试验方法 以测定机电元件的绝缘电阻

试验样品安装

按详细规范的规定安装试验样品

一般要求

按详细规范的规定选用 中方法 或 测量绝缘电阻 其回路的直流电压为

或

测量绝缘电阻时必须读取稳定的数值 如果未达到稳定 则应在加压后的 内读取数

值

注 如果在记录读数时仍未达到稳定 就应在试验报告中注明

绝缘电阻应不小于详细规范中所规定的值

测量方法

方法

试验样品的绝缘电阻应在每个被试引出端与连接到外壳或安装板上的其余所有引出端之间 依次



加规定的试验电压进行测量

方法

先将试验样品的所有引出端交错连接成两组 再按下述方法加上规定的试验电压测量绝缘电阻

在第一组引出端与接到外壳或安装板的第二组之间

在第二组引出端与接到外壳或安装板的第一组之间

注 引出端排列两排或两排以上时 为了测量每对相邻引出端之间的绝缘电阻 必须组成两种排列的两个组

方法

在最小间距的相邻引出端之间加上规定试验电压测量绝缘电阻

需要规定的细节

详细规范要求本项试验时应规定下列细节

测量方法 见

试验电压值

绝缘电阻的最小值

试验的接触件

温度

操作条件 例如插合或未插合状态等

与标准试验方法及 或 条件有何不同之处

第四篇 电压应力试验

试验 耐电压

目的

是确立详细的标准试验方法 以测定机电元件按规定方法加上规定试验电压时的承受能力

试验样品安装

应按详细规范的规定安装试验样品

试验方法

按详细规范的规定选用下面方法 或 加上直流或交流 峰值 试验电压经受

如果是交流电压 其频率应为 波形近似正弦波

加试验电压的速率应不大于

方法

试验样品的每一引出端应依次与接到外壳或安装板的其余引出端之间承受详细规范所规定的试验

电压

方法

先将试验样品的所有引出端交错连接形成两组 每一组内不存在互相邻近的接触件 触点 试验样

品应依次承受规定的试验电压

在第一组引出端与接到外壳或安装板的第二组之间

在第二组引出端与接到外壳或安装板的第一组之间

注 引出端排列两排或两排以上时 为了测量每对相邻引出端之间的耐电压 必须组成两种排列的两个组

方法

试验样品应在详细规范规定的邻近引出端之间承受试验电压

试验要求

加上详细规范所规定的试验电压后应无击穿或飞弧现象 漏电流不超过最大允许值

需要规定的细节



详细规范要求本项试验时应规定下列细节

要采用的试验方法

试验电压的性质及数值

允许的最大泄漏电流 如需规定

试验的接触件

环境条件

试验样品为开关时应规定操作条件

与标准试验方法 或 条件有何不同之处

注 对低气压和温度条件 应根据有关总规范中规定的降额系数 降低试验电压值

试验 局部放电

目的

是确立详细的标准试验方法 以评定元件在规定的电压条件下工作而不显现出局部放电的能力

注 本试验基本与 相同 但是所采用电路符合机电元件的电感和电容相当小的特殊要求

试验样品准备

试验样品应按详细规范接线和安装 试验样品的操作条件 例如连接器的插合或未插合 开关的接

通或断开 应在详细规范中规定

试验方法

试验设备

测量局部放电的熄灭电压的基本线路如图 所示 测量线路要符合具有电感和电容相当小的机电

元件的特殊要求

图 测试线路

图 中所示设备的参数规定如下

示波器的频宽

示波器灵敏度

时基刻度 刻度

电感

电容 包括示波器本身 接线和线圈的电容

试验电压频率

如果需要 可以采用限流电阻器 为了减少测量装置的影响 可以采用低阻抗耦合 如果必要

可采用放大器

必须注意 要保证所使用的电缆或导线能比试验样品达到的要求更高

试验程序

所加试验电压应平稳增高至示波器上能观察到局部放电为止 为了确定局部放电的熄灭电压值 应



降低试验电压直到局部放电停止 并记录这一电压值 该试验电压应不超过试验 所规定的耐电压值

要求

局部放电的熄灭电压值应不低于详细规范的规定

如果低于耐电压时不发生局部放电 也可判为试验样品已通过试验

需要规定的细节

详细规范要求本项试验时应规定下列细节

试验样品准备 包括采用的电缆或导线

操作条件

最低熄灭电压

耐电压值

与标准试验方法有何不同之处

试验 预绝缘压接筒耐电压

目的

是确立详细的标准试验方法 以评定预绝缘压接筒承受压接操作不损坏绝缘层的能力

试验样品准备

试验样品包括具有预绝缘压接筒的压接接触件或端接件和合适的电缆或导线 并应按详细规范的

规定进行准备

按规定剥好的电缆或导线应与压接筒装配好 然后用正常方法压接上 接触件或端接件导电的区域

和压接上导体的端部应采用如蜂蜡或其他合适的密封物质给以密封好 密封物质不能涂在压接工具使

接触件产生变形的那部分

试验方法

用作接触件或端接件的试验样品的尾部应浸在 的氯化钠水溶液中 其深度超过压痕处 但不应

浸过开口端

在试验样品和浸入的电极板之间加上电压 极板距试验样品的距离不大于 电压按不超过

的速率平稳上升到详细规范中规定的耐电压值 并保持

要求

应不击穿

需要规定的细节

详细规范要求本项试验时应规定下列细节

试验样品准备

要采用的电缆或导线

压接工具的型别及压模调整位置

耐电压值

与标准试验方法有何不同之处


