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 II

前    言 

本标准是对 ZB K33 005—89《电子式时间继电器》的修订。 
本标准与 ZB K33 005—89 的技术内容基本一致，主要差异是： 

1. 标准的技术要求按 GB/T 14048.1—1993《低压开关设备和控制设备  总则》和 GB 
14048.5—1993《低压开关设备和控制设备  控制电路电器和开关元件  第一部分：机电式

控制电路电器》进行修改，主要对非正常条件下的负载特性所要求的各项性能作了补充。 
2. 对电子式时间继电器产品的延时功能的要求作了部分修改：放宽了对某些误差指标的容限；

取消了延时稳定性误差的要求；对于综合电压和温度两个影响量的综合误差，由原来的必

要项目改为有条件的选择项目。这些改动将有利于产品制造商在市场经济中根据用户的实

际需要和制造成本选定自己的产品性能。 
本标准自实施之日起代替 ZB K33 005—89。 
本标准由成都机床电器研究所提出并归口。 
本标准起草单位：无锡市机床电器厂。 
本标准主要起草人：薛政川。 
本标准于 1989 年首次发布。 
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 1 

 

1  范围 

本标准规定了电子式时间继电器（以下简称继电器）通用的基本要求，包括型式、参数、性能要求、

试验方法和检验规则；确定了继电器常用的术语。 
本标准适用于额定交流电压 380 V及以下、频率 50 Hz（60 Hz）和直流电压 220 V及以下的电路中

作为时间控制、指示等用途的电子式时间继电器。 

2  引用标准 

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。 
GB/T 2423.1—1989 电工电子产品基本环境试验规程  试验 A：低温试验方法 
GB/T 2423.2—1989 电工电子产品基本环境试验规程  试验 B：高温试验方法 
GB/T 2423.5—1995 电工电子产品环境试验  第二部分：试验方法  试验 Ea 和导则：冲击 
GB/T 2423.10—1995 电工电子产品环境试验  第二部分：试验方法  试验Fc和导则：振动（正弦） 
GB/T 2828—1987 逐批检查计数抽样程序及抽样表（适用于连续批的检查） 
GB/T 2900.1—1992 电工术语  基本术语 
GB/T 2900.18—1992 电工术语  低压电器 
GB/T 4942.2—1993 低压电器外壳防护等级 
GB/T 13384—1992 机电产品包装通用技术条件 
GB/T 14048.1—1993 低压开关设备和控制设备  总则 
GB 14048.5—1993 低压开关设备和控制设备  控制电路电器和开关元件  第一部分：机电式

控制电路电器 

3  术语和符号 

3. 1  术语 
 本标准未规定的术语及其定义参见 GB/T 2900.1、GB/T 2900.18、GB/T 14048.1 和 GB 14048.5 中

的有关术语及定义。 
 本标准还需采用下列附加的术语和定义。 
3. 1. 1  电子式时间继电器  electronic time delay–relay 

一种时间继电器，其中的延时功能由电子线路来实现。 
3. 1. 2  阻容延时  RC delay 

国家机械工业局 1999-05-20 批准 

中 华 人 民 共 和 国 机 械 行 业 标 准  

电 子 式 时 间 继 电 器 
 

Electronic time delay–relay 
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代替 ZB K33 005—89  

2000-01-01 实施 
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利用阻容回路充放电特性实现的延时。 
3. 1. 3  分频延时  frequency division delay 

由时钟信号经分频产生的倍增延时。 
3. 1. 4  数字整定  digital preset 

一种（延时量）整定方式，其整定的量值是离散的数据。整定采用的操作件可以是指轮开关、

波段开关和按键等，指示量是数据。 
3. 1. 5  旋钮设定  dial preset 

一种（延时量）设定方式，其设定的是连续量，指示量是刻度。 
3. 1. 6  通电延时  energizing delay；（power）on delay 

接通继电器控制电源实现的延时。 
3. 1. 7  接通延时  control on delay 

仅接通继电器控制电源时并不开始延时，只有再接通某一外加信号或接通某一线路后才开始的延时。 
3. 1. 8  断电延时  de–energizing delay；（power）off delay 

继电器控制电源断开瞬间开始的延时。 
3. 1. 9  断开延时  control off delay 

继电器在断开某一外加信号或断开某一线路后的延时。整个延时周期内继电器的控制电源并不断开。 
3. 1. 10  （间隔）定时  interval timing；single pulse 
 继电器在接通控制电源或接通某一外加信号或接通某一线路时立即产生输出信号，该输出信号

的持续时间为延时时间。 
3. 1. 11  程序（式）延时  programed time delay 

按预定的时间程序进行转换的延时型式。 
3. 1. 12  往复延时（周期通断）  repeat cycle timing；periodical pulse 
 继电器在接通控制电源或接通某一外加信号或接通某一路线后，按延时（T1）→输出转换→延

时（T2）→复位的自动的往复循环动作。其中的延时时间 T1 与 T2不必相等。 
往复延时是程序延时的一个特例。 

3. 1. 13  累积计时  time intervals accumulating 
多个间断时间量的累积。 

3. 1. 14  星–三角起动延时  timing for star–delta starter 
用于星–三角起动器的一种延时型式。 

3. 1. 15  多路延时  multiplex time delay 
 在不同的输出端输出不同延时量的一种延时型式。带瞬动输出的继电器是多路延时的一个特

例，瞬动输出是延时为零的输出。 
3. 1. 16  多型式延时  multi–type delay 

任何两种或两种以上的延时型式的组合。 
3. 1. 17  延时状态  time delay state 

继电器在延时过程中的状态。 
3. 1. 18  复位时间  recovery time 
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继电器从最终状态恢复到初始状态所需的时间。 
3. 1. 19  超前复位时间  leading recovery time 

由于偶发外因，继电器延时状态中断，从延时状态恢复到初始状态所需的时间。 
3. 1. 20  执行继电器  actuating relay 

用于输出延时信号的电磁继电器。 
3. 1. 21  持续性  sustaining 

一种延时起动方式，要求在整个延时状态下，起动信号必须持续存在。 
3. 1. 22  触动性（自锁性）  latching 

一种延时起动方式，在整个延时状态下，起动信号不必持续存在。 
3. 1. 23  （延时）整定值  setting time 

用延时整定机构调定，并能指示或显示的延时值。 
3. 1. 24  最大整定值  maximum setting time 

继电器整体或各档延时整定值的最大值。 
3. 1. 25  延时重复误差  variation of repeat delay time 

在规定的基准使用条件和给定的置信度要求下，重复延时时间的变差。 
3. 1. 26  （延时）整定误差  setting error（of delayed time）；setting accuracy 

在基准使用条件下，延时整定值与实际延时平均值之差。 
3. 1. 27  （延时）电压波动误差  error（of delayed time）by voltage variation 

继电器在允许的控制电源电压波动范围内的延时时间与基准使用条件下的延时值之差。 
3. 1. 28  （延时）温度误差  error（of delayed time）by temperature variation 

继电器在允许的温度变化范围内的延时时间与基准使用条件下的延时值之差。 
3. 1. 29  （延时）综合误差  composition error（of delayed time） 

在温度和控制电源电压同时变化的情况下的延时时间与基准使用条件下的延时值之差。 
3. 1. 30  输出电压  output voltage 

在额定电压和额定负载下，固态式继电器对其负载输出的电压。 
3. 1. 31  无输出电压  deactuation output voltage 

在额定电压和额定负载下，固态式继电器无输出时负载两端的电压。 
3. 1. 32  稳定电压  stablizing voltage 

电子稳压电路或化学电源供出的电压。 
3. 1. 33  插座插入式接线端  socket plug–in terminator 

用插头或插座结构形式的接线端。 
3. 1. 34  印制板焊线式接线端  printed circuit board wiring terminator 

继电器与印制板直接焊接的引出端。 
3. 1. 35  焊线式接线端  solder–lug terminator 

通过外导线将继电器焊接至外电路的引出端。 
3. 1. 36  螺纹式接线端  threaded terminator 

采用螺钉或螺栓结构将外接导线或接线片压紧的引出接线端。 
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3. 1. 37  卡轨安装  track mounting 
将继电器卡持在安装导轨上的一种安装方式。 

3. 2  符号 
本标准未规定的符号及其含义参见 GB/T 2900.1、GB/T 2900.18、GB/T 14048.1 和 GB 14048.5 中

有关符号。 
 本标准还需采用下列附加的符号。 
 n  同一测试条件下延时重复测量次数； 
 r  置信度； 
 Er  置信度为 r的延时重复误差，例如当 r=95%时的延时重复误差可记为 E0.95； 
 tset  （延时）整定值； 
 Eset  整定误差（相对值）； 
 Dset  整定误差（绝对值）； 
 EV  （延时）电压波动误差； 
 Et  （延时）温度误差； 
 Ec  （延时）综合误差； 
 tmax  n 次延时值中最大值； 
 tmin  n次延时值中最小值； 
 tav  n次延时值的算术平均值； 

tV  温度为 20℃±5℃、控制电源电压为额定值的 85%和 110%时，各测 n次延时，与控制电源电

压为额定值下 n次延时平均值 tav偏差最大的延时值； 
tt  控制电源电压为额定值，温度为–5℃和+40℃时，各测 n次延时，与 20℃±5℃下 n次延时平均

值 tav 偏差最大的延时值； 
tc  温度为–5℃和+40℃、控制电源电压为额定值的 85%和 110%的极限使用条件下，各测 n次延时，

与温度为 20℃±5℃，控制电源电压为额定值时 n次延时平均值 tav偏差最大的延时值； 
 p  数字整定式继电器可整定的有效位数。 

4  分类和基本规格 

4. 1  按延时型式分为： 
 ——通电延时； 
 ——接通延时； 
 ——断电延时； 
 ——断开延时； 
 ——（间隔）定时； 
 ——程序延时； 
 ——往复延时[周期通断]； 
 ——累积计时； 
 ——星–三角起动定时； 
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 ——多路延时； 
 ——多型式延时； 
 ——其它。 
4. 2  按额定工作电压的规格分为： 
 ——交流电压： 

a） 交流额定工作电压的优选值为： 
24 V，42 V，48 V，110 V，220 V，380 V； 

b） 交流电压的频率为 50 Hz、60 Hz或两档频率通用 50Hz/60 Hz。 
——直流电压： 
直流额定工作电压的优选值为：24 V，48 V，110 V，220 V。 
——交直流电压兼用。 

4. 3  按延时起动方式分为： 
 ——持续性； 
 ——触动性[自锁性]。 
4. 4  按延时整定方式分为： 
 ——数字整定： 

a） 指轮开关整定； 
b） 波段开关整定； 
c） 按键整定。 

——旋钮整定。 
4. 5  按延时整定机构位置分为： 
 ——整定机构内附型； 
 ——整定机构外接型[分离型]。 
4. 6  按延时范围的分段情况分为： 
 ——单档式； 
 ——多档式。 
4. 7  最大延时整定值建议分为以下规格： 
 ——旋钮整定式继电器，按表 1。 

表 1  最大延时整定值 

时   间   单   位  最  大  延 时 整  定  值 

s 0.1；0.3；1；3；10；30 

min 1；3； 10； 30 

h 1； 3； 10； 30； 100…… 

 
 ——数字整定式继电器最大整定值，按式（1）计算： 

（tset）max=（10p–1）×10q        （s，min，h）…………………………（1） 
 式中：|  q |＜p    p为正整数，q为整数。 
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4. 8  按延时电路的输出方式分为： 
 ——触点输出； 
 ——无触点输出[固态型]。 
4. 9  按执行继电器位置分为： 
 ——内附型[整体型]； 
 ——外接型。 
4. 10  按安装类别[过电压类别]分为： 
 ——安装类别Ⅱ； 

——安装类别Ⅲ。 
4. 11  按继电器主体相对其安装面的位置分为： 
 ——凸出式结构： 

a） 螺钉安装； 
b） 安装轨安装。 

——嵌入式结构。 
4. 12  按接线端相对于安装面（面板或底板）的位置分为： 
 ——板前接线； 
 ——板后接线。 
4. 13  按接线端与继电器主体的连接方式分为： 
 ——插入式； 
 ——非插入式[整体式]。 
4. 14  按引出端的结构形式分为： 
 ——插脚式[插针式]； 
 ——印制板焊装式； 
 ——焊线式； 
 ——螺纹式接线端。 
4. 15  按延时状态的指示和显示功能分为： 
 ——数字显示； 
 ——段式显示； 
 ——指示灯[单点]指示； 
 ——无指示。 

5  要求 

5. 1  环境适应性 
5. 1. 1  正常工作条件 
 符合本标准的继电器应在以下规定的条件中正常运行。 

 注：凡要求继电器运行在超过以下规定的条件，用户可与制造厂协商。  

5. 1. 1. 1  周围空气温度 
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a） 周围空气温度上限为+40℃，24 h 内其平均值不超过+35℃； 
b） 周围空气温度下限为–5℃。 
周围空气温度是指继电器附近周围的空气温度，而对具有外壳的继电器，则是指外壳附近周围的空

气温度。 
5. 1. 1. 2  海拔 
 安装地点的海拔应不超过 2000 m。 
5. 1. 1. 3  大气条件 
5. 1. 1. 3. 1  湿度 
 安装地点的空气相对湿度在最高温度为+40℃时不超过 50%；在较低的温度下可允许有较高相对湿

度，最湿月的月平均最低温度不超过+25℃，该月的月平均最大相对湿度不超过 90%。由于温度变化发

生在产品上的凝露情况必须采取措施。 
5. 1. 1. 3. 2  污染等级 
 继电器通常考虑下列两种污染等级： 

a） 污染等级 3 
有导电性污染，或由于预期的凝露使干燥的非导电性污染变为导电性的。 
除非有关产品标准另有规定，工业用继电器一般用于污染等级为 3的环境，然而其他污染等级也可

考虑，取决于继电器的特殊用途或微观环境。继电器安装在外壳内可以影响其微观环境的污染等级。 
b） 污染等级 2 
一般情况仅有非导电污染，但是必须考虑到偶然由于凝露造成短暂的导电性污染。 
除非有关产品另有规定，类似家用的继电器一般用于污染等级为 2 的环境。 

5. 2  使用条件和额定参数 
5. 2. 1  安装类别 
 GB/T 14048.1—1993 中 6.2.2适用。 
 继电器应选取其中的安装类别Ⅲ、安装类别Ⅱ。 
5. 2. 2  使用类别 
 GB 14048.5—1993中 3.3及表 1 适用。 
 继电器应按表确定其使用类别。 
5. 2. 3  额定电压 
5. 2. 3. 1  额定工作电压（Ue） 
 GB/T 14048.1—1993 中 5.3.1.1 适用。 
 额定电压按 4.2 选定。 
5. 2. 3. 2  额定绝缘电压（Ui） 
 GB/T 14048.1—1993 中 5.3.1.2 适用。 
5. 2. 3. 3  额定冲击耐受电压（Uimp） 
 GB/T 14048.1—1993 中 5.3.1.3 适用。 
5. 2. 4  电流 
5. 2. 4. 1  约定发热电流（Ith） 
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 GB/T 14048.1—1993 中 5.3.2.1 适用。 
5. 2. 4. 2  约定封闭发热电流（Ithe） 
 GB/T 14048.1—1993 中 5.3.2.2 适用。 
5. 2. 4. 3  额定工作电流（Ie） 
 GB/T 14048.1—1993 中 5.3.2.3 适用。 
5. 2. 5  额定频率 
 通常为 50 Hz、60 Hz或 50 Hz/60 Hz 通用，也可设计成交、直流通用。 
5. 2. 6  正常和非正常条件下的负载特性 
 GB 14048.5—1993中 5.3.5 适用。 
5. 2. 7  额定限制短路电流 
 GB/T 14048.1—1993 中 5.3.6.4 适用。 
5. 2. 8  通断操作过电压 
 GB/T 14048.1—1993 中 5.9 适用。 
5. 2. 9  延时范围 
5. 2. 9. 1  最大延时整定值 
 按表 1和式（1）。 
5. 2. 9. 2  延时下限值 
 继电器的延时下限值，由产品标准规定。 
5. 2. 9. 3  特殊延时范围或仅有一个或若干个固定延时值的继电器，延时范围由制造厂与用户商定。 
5. 2. 9. 4    延时范围应在产品标准和使用说明书中说明。在产品铭牌、说明书及包装盒上可以用最大延

时整定值作为其延时规格。 
5. 2. 10  固态式继电器的输出参数 

a） 继电器在电源电压下限值的输出电压值由产品标准规定； 
b） 继电器在电源电压上限值的无输出电压值应符合表 2 的规定； 

表 2  电源电压上限值的无输出电压值 

输出电压类别  无输出电压值（不大于输出电压额定值的）% 

AC 10 

DC 5 

c） 输出电压最大值应不大于输出电压额定值的 110%或由产品标准规定； 
d） 输出电流额定值及过流特性由产品标准规定。 

5. 3  材料和结构要求 
5. 3. 1  材料 
 继电器选取性能满足使用要求的适用材料，并在构成继电器后应符合有关试验要求，应特别注意材

料的耐燃和耐湿性能以及保护某些绝缘材料抗湿的必要性。 
 选取材料的适用性可用以下试验来验证，试验可在继电器上和（或）继电器的部件上进行： 

a） 耐老化性能； 
b） 耐湿性能； 
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c） 耐热性能； 
d） 抗非正常热和着火危险； 
e） 抗锈性能； 
f） 无化学污染性能； 
g） 绝缘材料相比漏电起痕指数（CTI）。 
对有关耐热、抗非正常热和着火危险而言，应优先在继电器上和（或）继电器中取出的合适部件上进

行试验，然而，在某些情况，由于特殊理由可以允许用预选材料上的试验来取代继电器或某部件上的试验。 
对于 CTI指数，如果材料制造商能提供相应的有效期内的试验报告，可以不再重复试验。 

5. 3. 1. 1  弹性部件的耐老化性能 
 由有机材料制成的继电器弹性部件（例如衬垫、密封圈、卡箍、棘轮定位钩、按键开关的导电橡胶

及覆盖在轻触开关上的操作面板等）应具有耐老化性能。 
5. 3. 1. 2  耐湿性能 
 继电器所用的材料，尤其是电气绝缘材料，应具有适应在正常工作条件中可能发生的湿度作用的能

力。 
5. 3. 1. 3  耐热性能 
 采用的材料在正常工作条件中可能达到的最高温度下应无有害的损伤。有害的损伤包括： 
 ——绝缘材料由于高温造成绝缘性能下降； 
 ——绝缘材料由于高温形变，可能使爬电距离缩短到临界值； 
 ——有机械配合要求的材料由于高温形变，造成配合达不到设计要求； 
 ——外壳、面板的薄壁材料由于高温形变，影响使用和外观； 
 ——其它。 
5. 3. 1. 4  抗非正常热和着火危险 
 绝缘材料部件由于电气效应可能使之受到热应力，并且绝缘恶化可能损害继电器的安全，这些部件

遭受非正常热和着火作用不应使其失效或危及安全。 
5. 3. 1. 5  抗锈性能 
 继电器的黑色金属部件，包括支架、拉杆、弹簧、紧固件和罩盖，应具有防锈保护。 
 继电器的结构中不允许有引起电解腐蚀的不同金属材料直接偶合。但是允许通过电镀等表面处理避

免这种直接偶合。 
5. 3. 1. 6  无化学污染性能 
 继电器采用的各类橡胶、塑料、焊剂、溶剂、固封剂、粘合剂等具有化学活性的材料，应对其自身

部件不造成有害影响。 
5. 3. 2  外壳 
 外壳表面应平整、无毛刺、无划痕或缺损。 
 以上要求可以用目测来验证。 
5. 3. 3  继电器外壳防护等级 
 继电器外壳防护等级的要求见 GB/T 4942.2。 
 除非用户特定需要，继电器外壳防护等级应不低于 IP2L0。 
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5. 3. 4  电气间隙和爬电距离 
 GB/T 14048.1—1993 中 7.1.3适用。 
5. 3. 4. 1    应根据继电器的额定电压、安装类别、污染等级和绝缘材料按 GB/T 14048.1—1993中表 4~
表 8 相应确定继电器的电气间隙和爬电距离。 
5. 3. 4. 2    插头座和接线端子等有承受绝缘电压要求的零件，其绝缘材料组别按 GB/T 14048.1—1993
中 7.1.3.2 选择。 
5. 3. 4. 3  印制电路板上的最小爬电距离，应根据两带电铜箔之间承受的绝缘电压按表 3 选择。 

表 3  印制电路板上的最小爬电距离 

额  定 绝 缘 电  压   Ui 

V 

制  线 路 板  材  料 爬 电 距  离  

mm 

≤ 50 0.04 

63 0.063 

80 0.1 

100 0.16 

125（ 127） 0.25 

160 0.4 

200（ 208） 0.63 

250 1.0 

320 1.6 

400（ 415） 2.0 

5. 3. 5  延时整定机构 
 继电器的延时整定机构应与带电部件之间有良好的绝缘以保证安全。电气绝缘要按继电器的额定绝

缘电压来确定，某些条件下还应考虑额定冲击耐受电压和电磁兼容的要求。 
 延时整定机构应操作方便，并有合适的操作力。电位器旋转时手感应平滑，并有适当强度和旋转力

矩。指轮开关和倍率开关由一极限位置跳到另一极限位置应能正确定位，跳步应清晰，无阻滞现象。 
 延时整定机构与继电器主体联结应牢靠，并有防松措施。 
 表示整定时间的刻度盘或数字屏应清晰、易读。 
 以上要求可以用目测或手感验证。 
5. 3. 6  载流部件和接线端子 
5. 3. 6. 1  载流部件及连接 
 GB/T 14048.1—1993 中 7.1.2适用。 
5. 3. 6. 2  接线端子的结构要求 
 GB/T 14048.1—1993 中 7.1.7.1 适用。 
5. 3. 6. 3  接线端子连接导线的能力 
 GB/T 14048.1—1993 中 7.1.7.2 适用。 
5. 3. 6. 4  接线端子的连接 
 GB/T 14048.1—1993 中 7.1.7.3 适用。 
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5. 3. 6. 5  接线端子的识别和标志 
 接线端子的标志应能清楚和永久性地识别。其位置和方向应便于产品安装接线时易见。 
 如果结构上不宜在接线端附近设置标志，则在外壳或插座的显见部位应有清晰和永久性的接线示图

和标志。 
5. 3. 7  接插件 
 插座和插头必须有足够的接触压力和摩擦力，以确保电路良好的导电接触。 
 邻近插头和插孔之间必须有符合额定绝缘电压的电气间隙和爬电距离。当插头插入时，也必须保持

其绝缘距离。 
 插座和插头的连接必须有定位机构，以保证两者之间唯一的电气联接关系。 
 若接插件中带有接地极，在结构上必须保证插接时保护接地极先于其余极接通；拔出时，滞后于其

余极断开。 
 除非对使用安装有特殊要求，插座和插头应具备闩锁机构或其它措施，使其在正常工作期间保持良

好的导电连接，防止意外断开。 
5. 3. 8  耐振动和冲击要求 
 GB/T 14048.1—1993 中 7.1.12适用。 
5. 3. 8. 1  冲击 
 继电器应能承受或满足下列规定条件的冲击： 
 冲击加速度根据使用条件选取以下数值： 
 5 g，10 g，15 g，30 g，50 g，100 g。 
 冲击试验时，被试继电器是否处于工作状态，以及在每个试验阶段上是否应进行性能检测，由产品

标准规定。 
5. 3. 8. 2  振动 
 继电器应能承受或满足下列规定条件的振动： 
5. 3. 8. 2. 1  振动频率范围 10~55 Hz，扫描连续均匀，每周期时间为 1 min。 
5. 3. 8. 2. 2  振动单振幅根据使用条件从下列数据中选取： 
 0.25 mm，0.35 mm，0.75 mm，1.5 mm。 
5. 4  性能要求 
 除非有关产品标准另有规定，以下的性能要求适用于完好的、新的继电器。 
5. 4. 1  电源电压波动范围 
 继电器在其额定电源电压的 85%~110%范围内能正常延时动作，并符合产品规定的电压波动误差要

求。 
5. 4. 2  温升 
5. 4. 2. 1  接线端子的温升 
 GB/T 14048.1—1993 中表 10适用。 
5. 4. 2. 2  绝缘线圈温升 
 GB/T 14048.1—1993 中表 12适用。 
5. 4. 2. 3  其它部件 
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 继电器的其它部件（例如大功率电子元器件）按规定的试验方法进行试验所产生的温升应不损害部

件本身，也不危及继电器的载流部件和邻近部件，特别是涉及绝缘材料。 
5. 4. 3  介电性能 
 GB/T 14048.1—1993 中 7.2.3适用。 
5. 4. 4  正常和非正常条件下的接通和分断能力 
 GB 14048.5—1993中 7.2.4 适用。 
5. 4. 5  寿命 
 GB 14048.5—1993中 7.2.4.2 适用。 
5. 4. 6  额定限制短路电流 
 GB 14048.5—1993中 7.2.5 适用。 
5. 4. 7  耐低温性能 
 继电器应具有运输、贮存中低温环境的适应性能。 
 严酷程度优先选用–25℃，允许偏差±3℃，持续时间为 16 h。 
5. 4. 8  耐高温性能 
 继电器应具有运输、贮存中高温环境的适应性能。 
 严酷程度为+70℃或+55℃，优先选用+70℃。允许偏差±2℃，持续时间为 16 h或 24 h。 
5. 4. 9  继电器的延时性能 
5. 4. 9. 1  延时误差 
 继电器的各项延时误差应符合下列规定： 

a） 延时重复误差 
延时重复误差的相对值按下列优选值： 
0.1%，0.5%，1%，1.5%，2.5%，3%，5%，7.5%，10%，15%。 
试验的测量次数为 n次，置信度 r=95%，或由产品标准规定。 
如不同延时整定值下有不同的延时重复误差，则可以将延时范围分成若干延时段，分段规定延时重

复误差；也可以用函数形式，例如以含百分比系数项及常系数项的综合形式。 
b） 整定误差 
整定误差用相对值表示，也可以用绝对值表示。 
整定误差相对值按下列优选值： 
0.5%，1%，1.5%，2.5%，5%，7.5%，10%。 
整定误差绝对值的优选值： 
0.1 s，0.3 s，1 s，3 s，10 s，30 s，60 s，180 s，600 s，1800 s，3600 s。 
对于示意性延时刻度标记的继电器，可以不考核其整定误差。 
c） 电压波动误差 
电压波动误差按下列优选值： 
0.1%，0.5%，1%，1.5%，2.5%，3%，5%，7.5%，10%。 
d） 温度误差 
温度误差按下列优选值： 
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0.5%，1%，1.5%，2.5%，3%，5%，7.5%，10%。 
e） 综合误差 
综合误差按下列优选值： 
0.5%，1%，1.5%，2.5%，5%，7.5%，10%，15%。 
当继电器产品标准规定综合误差要求时，可以不再规定电压波动误差和温度误差要求。 

5. 4. 9. 2  复位时间 
 继电器最大复位时间按下列优选值： 
 0.02 s，0.05 s，0.1 s，0.2 s，0.5 s，1 s，2.5 s，10 s。 
 当用户对超前复位时间有要求时应与制造厂协商。 
5. 4. 10  电磁兼容性能 
 GB/T 14048.1—1993 中 7.2.8适用。 

6  试验方法 

6. 1  验证材料和结构要求 
6. 1. 1  弹性部件的耐老化性能试验 
 GB/T 14048.1—1993 中 8.1.1适用。 
6. 1. 2  耐湿性能 
 GB/T 14048.1—1993 中 8.1.2适用。 
 试验方法严酷等级及结果评定由产品标准规定。 
6. 1. 3  耐热性能 
 GB/T 14048.1—1993 中 8.1.3适用。 
6. 1. 4  抗非正常热和着火危险 
 GB/T 14048.1—1993 中 8.1.4适用。 
6. 1. 5  抗锈性能 
 GB/T 14048.1—1993 中 8.1.5适用。 
6. 1. 6  绝缘材料相比漏电起痕指数（CTI）测定 
 GB/T 14048.1—1993 中 8.1.6适用。 
6. 1. 7  外壳防护等级 
 GB/T 4942.2 适用。 
6. 1. 8  接线端子的机械性能试验 
 GB/T 14048.1—1993 中 8.1.8适用。 
6. 2  验证性能要求 
6. 2. 1  试验程序 
 除非另有规定，建议按下述试验程序进行试验： 
 试验程序 1（第 1组样品）：   延时性能试验； 
 试验程序 2（第 2组样品）： 
  No.1试验——温升试验； 
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  No.2试验——介电性能试验； 
  No.3试验——接线端子的机械性能试验。 
 试验程序 3（第 3组样品）：  非正常条件下接通与分断能力试验； 
 试验程序 4（第 4组样品）：  正常条件下接通与分断能力试验； 
 试验程序 5（第 5组样品）：  额定限制短路电流性能； 
 试验程序 6（第 6组样品）：  电寿命试验； 
 试验程序 7（第 7组样品）：  机械寿命试验； 
 试验程序 8（第 8组样品）：  电磁兼容性能试验。 
6. 2. 2  试验条件 
6. 2. 2. 1  试验大气条件如下： 

a） 环境温度 
除基准使用条件规定温度为 20℃±5℃以外，其它试验中规定正常的试验大气温度为 15~35℃； 
b） 相对湿度    45%~75% 
c） 气压        86~106 kPa 

6. 2. 2. 2  基准使用条件规定的控制电源电压为其额定值。控制电源电压的允许误差为±5%。 
6. 2. 2. 3  交流电压为正弦波，波形畸变系数不大于 7%。直流电压峰值纹波因数不大于 5%。 
6. 2. 3  温升 
 GB/T 14048.1—1993 中 8.2.3.3 适用。 
 如接线端子、绝缘线圈和其它部位的发热会相互影响，则在试验时应对它们同时通电到发热稳定，

再分别测出温升。 
 对于执行继电器的线圈，考虑到测试不便，允许不在上述条件下测试其温升。 
6. 2. 4  介电性能 
 GB 14048.5—1993中 8.2.3.4 适用。 
 冲击耐受电压试验（或由产品标准规定和允许下可用工频耐压试验）的试验部位应为不同带电体之

间和带电体与安装底板之间，具体部位由产品标准规定。 
 电子线路的引出端子之间，允许由产品标准规定不进行介电性能试验。 
6. 2. 5  接通和分断能力试验 
 GB 14048.5—1993中 8.2.3.5 适用。 
6. 2. 6  寿命试验 
 GB 14048.5—1993中 8.2.3.6 适用。 
6. 2. 6. 1  机械寿命试验 
 GB 14048.5—1993 中 8.2.3.6.1 适用，如果执行继电器被证明符合 GB 14048.5—1993 中 7.2.4.2.1
的要求就不需要再做机械寿命试验。 
 机械寿命次数按表 4。 
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表 4  机械寿命次数 

每  小  时 操 作  次  数 机  械  寿 命 次 数（万  次） 

30 30 

（ 60）  （ 60）  

120 100 

300 300 

（600）  （600）  

1200 1000 

3000 3000 

3600 3000 

12000 10000 

    注：括号内数值不作为推荐值。 

 
 试验时的延时整定值由产品标准规定。 
 操作循环时间应均匀相等，一次操作循环，应包括继电器的初始、延时和最终三个状态。每个状态

下的持续时间由产品标准规定。 
 有时为了缩短试验时间，允许适当提高机械寿命试验的操作频率，但必须保证触头等运动部件充分

达到其极限位置。 
 整个机械寿命试验期内，继电器不应作任何维护、修理或更换零部件和元器件。 
 机械寿命试验后，符合下列各条者为合格： 

a） 重复误差、整定误差符合产品标准规定； 
b） 无结构松动和损坏。 

6. 2. 6. 2  电寿命试验 
 GB 14048.5—1993中 8.2.3.6.2适用。 
 电寿命次数、操作频率、通电时间等可以由产品标准另行规定。 
 继电器整定于最小延时值或其它适用值。 
 电寿命试验后，符合下列各条者为合格： 

a） 重复误差符合产品标准； 
b） 触头电压降不超过产品标准的规定值； 
c） 介电性能符合产品标准规定。 

6. 2. 7  额定限制短路电流试验 
 GB 14048.5—1993 中 8.2.4 适用。如果执行继电器被证明符合 GB 14048.5—1993 中 7.2.5 的要求

就不需要再做额定限制短路电流试验。 
6. 2. 8  耐低温性能试验 
 按 GB/T 2423.1 规定。 
 符合下列要求判为合格： 

a） 试品绝缘件及其它零件不应有永久变形； 
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b） 铭牌、标志清晰，无脱胶、裂变、起皱或剥落现象； 
c） 工频耐压试验合格； 
d） 延时重复误差符合产品标准。 

6. 2. 9  耐高温性能试验 
 按 GB/T 2423.2 规定。 
 符合下列要求判为合格： 

a） 试品绝缘件及其它零件不应有永久变形； 
b） 铭牌、标志清晰，无脱胶、位移或剥落现象； 
c） 工频耐压试验合格； 
d） 延时重复误差符合产品标准。 
继电器如经过 6.1.3 的耐热试验，则不再进行高温性能试验。 

6. 2. 10  延时性能试验 
6. 2. 10. 1  试验用仪器、仪表和设备 
 测定延时误差所用的计时仪表，其最小读数值不大于继电器标准规定的绝对值延时误差最低有效位

的十分之一。但在不影响结果判别的场合，可放宽仪表的精度要求。 
 有下列情况之一者，应避免使用受电源频率直接影响的计时仪表： 

a） 试验用控制电源频率允差和被测定的延时误差属同一数量级，而测定数据又影响结果判别时； 
b） 用交流电源频率作为时钟信号的继电器。 
控制电源的满载电压不低于空载电压的 95%。 

6. 2. 10. 2  延时误差 
6. 2. 10. 2. 1  延时重复误差 
 百分比值形式的延时重复误差按下述方法测试计算。 
 在 6. 2. 2. 1  规定的试验大气条件下，将继电器整定在规定的整定值上，施加额定控制电源电压，

测量连续动作 n次的延时值（包括第一次），然后按式（2）和式（3）计算延时重复误差，其值应符合

产品标准规定。 

%100
2 av

minmax ×
−

=
t
tt

Er ……………………………………（2） 

 ∑
=

=
n

i
itn

t
1

av
1

……………………………………………（3） 

 常规试验中的延时重复误差试验可在与型式试验相同的条件下进行，也可在经过验证认为等效的条

件下，即采用下述等效试验方法进行。 

 继电器可以取被试产品延时范围内的一个或几个延时整定值，作为延时重复误差的测定点；或者相

应加严误差限，减少动作次数 n，等效于标准规定的延时重复误差指标。 

 试验时的大气温度，型式试验和定期试验为基准使用条件的大气温度，在对试验结果的判断不产生

争议的场合，以及出厂试验时，可为正常的试验大气温度。 

6. 2. 10. 2. 2  整定误差 

 在基准使用条件下，将继电器整定在产品标准规定的整定值上，测量连续动作 n次的延时值（包括
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第一次），然后按式（4）或式（5）计算整定误差，其值应符合产品标准规定： 

set

setav
set t

ttE −
= ×100%………………………………………（4） 

setavset ttD −= ……………………………………………（5） 

6. 2. 10. 2. 3  电压波动误差 

 在基准使用规定的温度下，将继电器整定在产品标准规定的整定值上，分别测量控制电源电压为额

定值的 85%和 110%时的延时值（每种电压下各连续动作 n次），然后按式（6）计算误差值，其值应符

合产品标准规定。 

av

av

t
tt

E V
V

−
= ×100%………………………………………（6） 

 本试验方法也适用于验证 5.4.1 规定的电源电压波动范围。 

6. 2. 10. 2. 4  温度误差 

 在控制电源电压为额定值下，将继电器整定在产品标准规定的整定值上，分别测量温度为–5℃和

+40℃时的延时值（每种温度下各动作 n次），然后按式（7）计算误差值，其值应符合产品标准规定。 

av

av

t
ttE t

t

−
= ×100%………………………………………（7） 

6. 2. 10. 2. 5  综合误差 

 在温度为–5℃和+40℃，控制电源电压为额定值的 85%和 110%的极限使用条件下，将继电器整定

在产品标准规定的整定值上，各测 n次延时值（共 4n次），然后按式（8）计算综合误差值，其值应符

合产品标准规定。 

av

avc
c t

ttE −
= ×100%………………………………………（8） 

6. 2. 10. 3  延时范围检查 

 在基准使用条件下，继电器整定在延时范围的最大延时整定位置和最小延时整定位置，分别直接测

量或用等效方法测量，最大延时值和最小延时值均应符合 5.2.9规定。 

6. 2. 10. 4  复位时间 

 在基准使用条件下，将继电器整定在产品标准规定的测定位置上，在延时触头可靠动作以后，测量

从切断电源（或控制信号）瞬间起至继电器再次施加电压[延时的重复误差不超过 5.4.9.1a）规定值]的

最短时间。 

 除另有规定外，测量超前复位时间时，继电器应在延时值大于 85%整定值时复位。 

6. 2. 11  电磁兼容性能 

 GB/T 14048.1—1993 中 8.2.5适用。 

6. 2. 12  输出电压、无输出电压和输出电压最大值 

 继电器延时输出端接额定负载，在基准使用条件的温度下继电器施加 85%额定控制电源电压。在

继电器处于延时结束后的最终状态下，测量负载端的输出电压，应符合产品标准规定的输出电压要求。 

 在基准使用条件的温度下，对被试继电器施加 110%额定控制电源电压，测量继电器在延时阶段（或

无输出状态时）的输出端电压值，应符合产品标准规定的无输出电压值。 
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 在基准使用条件的温度下，对被试继电器施加 110%额定控制电源电压，测量继电器在最终状态下

负载的输出电压，应符合产品标准规定的输出电压最大值。 

6. 2. 13  冲击 

6. 2. 13. 1    继电器按 GB/T 2423.5规定的要求安装在冲击机上，冲击方向为上下、左右、前后六个方向，

每一方向各冲击 6次，其中包括： 

a） 继电器不施加额定控制电源电压，延时常闭触头通额定工作电流，六个方向各 3 次，共 18 次； 

b） 进行工作状态下的冲击试验时，对继电器施加额定控制电源电压，并使执行继电器处于吸合状

态。六个方向各 3次，共 18次。 

6. 2. 13. 2    冲击试验后，继电器不能有结构松动和机械损坏，触头接触电阻不超过该执行继电器标准规

定值的两倍，并符合 5.4.9.1.a）中规定的延时重复误差的要求。 

 按 6.2.13.1条件进行的冲击，允许的触头回跳时间按下列等级选取： 

1 ms，3 ms，5 ms。 

6. 2. 14  振动 

6. 2. 14. 1    继电器按 GB/T 2423.10 规定的要求安装在振动台上，振动方向为上下、左右、前后三个方

向，每一个方位持续振动时间为 10 min，共 30 min，其中包括： 

a） 继电器输入端施加额定电源电压，使执行继电器处于吸合状态，三个方位各 5 min； 

b） 继电器不加控制电源电压，延时常闭触头通额定工作电流，三个方位各 5 min。 

6. 2. 14. 2    经振动试验后，继电器不应有结构松动和机械损坏；执行继电器触头接触电阻值不超过其标

准规定值的两倍，并符合 5.4.9.1.a）中规定的延时重复误差的要求。 

 按 6.2.14.1条件进行振动试验时，执行继电器触头允许的回跳时间从下列数值中选取： 

 0.1 ms，1 ms，3 ms。 

7  检验规则 

7. 1  检验和试验的分类 

 电器产品的试验和检验主要分为以下几种： 

a） 型式试验； 

b） 定期试验； 

c） 出厂试验： 

c1） 常规试验； 

c2） 出厂抽样试验。 

d） 特殊试验。 

以上试验和检验可以由许多单项试验组成，也可由几个顺序试验组成，甚至可采用单项试验和顺序

试验相结合的方法。 

7. 1. 1  型式试验 

 型式试验的目的是用规定的试验方法验证指定型号的继电器的设计和性能达到预期的要求。继电器

的结构和性能要求及试验方法应符合本标准和有关产品标准。 
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 型式试验是继电器新产品研制投产前或产品转厂生产前在样品试制完成后所必须进行的试制定型

试验。除非另有规定，通常型式试验仅需进行 1次。但在正式生产后，继电器因设计、结构、材料或工

艺的变更可能影响产品性能时，则应重新进行有关项目的试验。 

 型式试验项目有： 

a） 弹性部件耐老化试验； 

b） 耐湿性能试验； 

c） 耐热性能试验； 

d） 抗非正常热和着火危险试验； 

e） 抗锈性能试验； 

f） 外壳防护等级的验证试验； 

g） 绝缘材料相比漏电起痕指数（CTI）的测定； 

h） 接线端子机械性能试验； 

i） 安装螺钉或螺母的机械强度试验； 

j） 延时性能试验； 

k） 振动试验； 

l） 冲击试验； 

m） 温升试验（包括功率损耗试验）； 

n） 介电性能试验（包括电气间隙、爬电距离检测）； 

o） 正常和非正常条件下的接通和分断能力试验（和过电压测量）； 

p） 寿命试验（包括电寿命和机械寿命试验）； 

q） 额定限制短路电流试验； 

r） 电磁兼容性能； 

s） 低温（和高温）适应性试验。 

上述列举型式试验的各单项试验并非完整无遗，也并非所列试验项目都要进行。 

继电器应根据其特征和本标准及有关产品标准规定在产品标准或技术文件中确定试验项目、单项试

验或分组顺序、每项（或每组顺序）试验的试品数量等。除非另有规定，通常每项（或每组顺序）试验

的试品数量不少于 2 台，型式试验的项目或顺序也可用简单明了的图表方式表达。 

7. 1. 2  定期试验 

 定期试验是指稳定投产的继电器产品每隔一定年限应进行的性能和结构要求的验证试验，简称定期

试验。定期试验的试验项目可从型式试验项目中选取，允许合理地精减试验项目和简化试验方法。例如

经理论分析和型式试验中验证证实后，可以选择考核最严的代表性的规格或参数进行定期试验。在保证

质量的前提下有利于节约能源和试验费用，同时质量抽检的试验报告在规定年限内可作为定期试验该试

验项目的有效报告。 

 定期试验包括如下试验项目： 

a） 耐湿性能试验； 

b） 抗非正常热和着火危险试验； 

c） 接线端子机械性能试验； 
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d） 温升试验（包括功率损耗试验）； 

e） 介电性能试验（包括电气间隙、爬电距离检测）； 

f） 正常和非正常条件下接通和分断能力试验（和过电压测量）； 

g） 延时性能试验； 

h） 电磁兼容性能。 

产品标准或技术条件应明确规定定期试验的期限、项目、顺序、试品数量等。定期试验期限一般为

3~6年，生产批量大、试验内容简单、周期短、耗资少的产品或规格为 3 年；反之则为 6 年。对于试验

内容繁复、耗资特大、平均每厂年产量少于 200台的产品规格允许放宽为 7年。试品数量除非另有规定，

通常每项（或每组顺序）试验的试品数量不少于 2 台。 

7. 1. 3  常规试验 

 常规试验是出厂前检验的一种，其目的是检查材料和加工制造上的缺陷并测试继电器的固有功能。

常规试验是指继电器产品出厂前制造厂必须对逐台产品进行的检查和试验的项目。 

 常规试验可以在型式试验相同条件下或经验证证明等效条件下进行，也就是可以采用等效快速的试

验方法进行。 

 除非另有规定，通常常规试验有： 

a） 外观、装配质量和结构完整性检查； 

b） 整定误差试验； 

c） 1 s 的工频耐压试验。 

7. 1. 4  出厂抽样试验 

 如果经工程和统计分析认为常规试验所列项目和尚未列入的项目在产品出厂前没有必要对逐台继

电器产品进行试验的话，则可以用出厂抽样试验来代替之。 

 下列项目可以列为出厂抽样试验项目： 

a） 延时范围检查； 

b） 延时重复误差试验； 

c） 外形尺寸和安装尺寸。 

产品标准或技术条件应具体规定出厂抽样试验项目、抽样方案，除非另有规定，抽样方案应符合

GB/T 2828的有关规定。 

7. 1. 5  特殊试验 

 特殊试验是根据用户与制造厂之间协议所规定的（除型式试验、定期试验、出厂检验之外的）某些

试验。 

7. 2  试验规则 

7. 2. 1    用作型式试验的继电器必须是结构、制造、材料等符合设计要求的正式试制样品。型式试验的

所有试验项目（或顺序）都能通过和所有承受试验的被试样品都合格，才能认为该继电器的型式试验合

格。否则必须分析原因，采取措施，甚至改进设计、工艺、工装等重新进行，直至型式试验合格。 

 如果型式试验中被试样品出现不构成威胁安全或不降低主要性能的缺陷，且制造厂提供充分证据说

明并非设计上固有的而是个别样品所致，则允许复试，产品标准应规定允许复试的试验项目、复试样品

数量及合格准则。 
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7. 2. 2  定期试验的试验规则 

 用作定期试验的继电器必须从出厂检验合格的成批产品任意抽取，所有规定的试验项目（或顺序）

都能通过和所有承受试验的试品都合格，才能认为该继电器的定期试验合格。若试验中仅遇 1台 1项不

合格，允许对该项目按原抽样数量加倍进行复试，复试中加倍数量全部合格，可认为定期试验合格，如

仍有 1台不合格，则定期试验不合格。 

7. 2. 3  常规试验的试验规则 

 常规试验项目必须在每台出厂产品上逐一进行，不合格的产品必须逐台退修，直至完全合格。若无

法修复，应予报废。 

7. 2. 4  出厂抽样试验的试验规则 

 除非另有规定，出厂抽样试验的合格准则和复试规则应按 GB/T 2828 的有关规定。对于判定不合

格的批量产品，应将该批（或周期）的全部产品退修后，逐台进行试验，合格才能准许出厂。 

8  标志、包装和贮运 

8. 1  标志的内容： 

a） 产品型号及名称； 

b） 额定工作电压； 

c） 商标或制造厂厂名； 

d） 额定频率； 

e） 产品符合标准号，许可证标志，认证标志； 

f） 使用类别； 

g） 安装类别； 

h） 污染等级； 

i） 外壳防护等级； 

j） 接线图，端子号； 

k） 输出端负载容量。 

其中 a）、b）、c）三项必须标志在继电器处于正常安装位置易见部位，其余各项尽可能标志在继电器外

壳的可见部位。在外壳无法标志的情况下，应由制造厂用适当方法（如产品目录、说明书等）提供给用户。 

8. 2  使用说明书 

 制造厂应提供继电器产品说明书或产品样本，并在产品说明书或产品样本中介绍产品的主要性能参

数和推荐产品的适用范围，并规定继电器安装、使用、操作、运行和维修的要求以及注意事项。 

 如有必要，运输、安装、使用说明书应明确规定正常的和正确的安装、使用、运行和操作等特别重

要的方法与措施。 

 “随机使用说明书”是使用说明书的一种简缩形式，作为每台（或供同一用户的每批）产品必备文

件。 

 随机使用说明书应提供有关的使用方法和注意事项。 

 随机使用说明书可以直接印刷在包装盒上。 

8. 3  包装 
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 继电器的外包装必须防止其运输过程中遭受损坏。产品标准应规定包装防护措施、包装材料要求和

内装电器的要求等。包装箱内应附有装箱单、产品合格证和必要的技术文件，如运输、安装、维修、使

用说明书等。 

 继电器外包装的标志应清楚整齐，保证不因运输和贮存后模糊不清，其内容包括如下： 

a） 制造厂名称或商标及地址； 

b） 产品名称和型号； 

c） 产品数量； 

d） 包装箱的尺寸“长×宽×高”及毛重； 

e） 收货单位名称和地址； 

f） 标上“电器”、“小心轻放”、“怕湿”、“向上”、“包装年月”等字样或标记。 

包装的其它要求还应符合 GB/T 13384 的有关规定。 

8. 4  运输、贮存 

运输、贮存的条件为： 

a） 温度下限为–25℃、–10℃或–5℃； 

b） 温度上限为+40℃或+55℃； 

c） 相对湿度（25℃时）不超过 95%。 
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