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前言 

本欧洲标准是由第 12工作小组（铁路电缆）为 CENELEC TC 20技术委员会（电缆）制定的，

它是 CENELEC TC 9X技术委员会（铁路电气和电子应用）整个工作计划的一部分。 

 

本标准的草案经过正式投票程序于 2002年 3月 1日被 CENELEC作为 EN 50306-2批准公布。 

 

规定了如下时间表： 

— 必须通过公布等同的国家标准或承认该欧洲标准而在国家一级采用本标准的最后日期： 

                                             (dop): 2003年 7月 1日 

 

— 必须废除与本欧洲标准抵触的国家标准的最后日期： (dow): 2008年 7月 1日 
                             

标明“仅供参考”的附录仅供参考。 

本标准中，附录 A和 B仅供参考。 
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    引言 

EN50306适用于许多铁路车辆用薄壁绝缘有或护套无卤阻燃电缆。它分为四个部分: 

 

- 第 1部分: 一般要求 

- 第 2部分: 单芯电缆; 

- 第 3部分: 单芯和多芯屏蔽薄壁护套电缆 (对绞、三线组和四线组)； 

- 第４部分：多芯和多对标准壁厚护套电缆 

 

EN50306 中所述的特殊试验方法见 EN50305，使用导则见 EN 503551） 

 

EN50306-1 “一般要求”包含了更广泛的介绍 EN50306系列标准的内容，它应与本标准一起

阅读。 

 

1. 范围 

EN50306-4规定了下述型号额定电压 300V（对地）多芯和多对电缆的结构和尺寸要求: 

— 明线布线或保护布线用无屏蔽护套电缆 

   （0.5 mm2～2.5 mm2, 芯数 2～48） 

 

— 明线布线或保护布线用屏蔽护套电缆 

   （0.5 mm2～2.5 mm2, 芯数 2～8） 

 

— 明线布线或保护布线用屏蔽护套电缆 

   （0.5 mm2～1.5 mm2, 芯数 2～7） 

 

注 1：未规定每种型号的所有导体规格和芯数。 

 

所有电缆具有镀锡绞合导体、无卤薄壁绝缘和标准壁厚护套。这些电缆类型规定用于明线布线

（E级）和保护布线（P级）。它们用于铁路车辆作为固定布线或有限弯曲场所的布线。本标准根

据护套的类型提供了 90℃或 105℃下连续工作寿命。 

 

注 2：在 EN 50306-4中，高额定温度 105℃只能用于使用 S2型护套且电缆经过特定的高额定温度的试验（即

证明 125℃下至少 20 000小时寿命时间的长期耐热实验）的场合。 

 

最高短路温度为 160℃，基于 5s的短路时间。 

 

                                                
1 目前为草案 
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EN 50306-4中使用EM 101、EM103或S2型护套的电缆适用于在-25℃低温下工作，使用EM 102

和 EM104型护套的电缆适用于在-40℃低温下工作。 

 

注 3：存在燃油的场合，EM 101和 EM102型护套不适用。 

 

注 4：S2型护套也可用于在-40℃低温下工作，但这时应通过相应的试验确认。 

 

发生火灾时本标准电缆在最大允许火焰传播和最大允许烟气和毒性气体的释放量方面表现特

殊的性能特性。规定这些性能特性是为了使电缆满足 EN 45545-12的危险级别 2、3和 4。 

 

注 5：用于 EN 45545-1的危险级别 1的电缆未规定烟气和毒性气体的释放要求。 

 

注 6：EN 45545-1仍在制定中，应参考该标准。 

 

    EN 50306-4应与 EN 50306-1：一般要求、EN 50306-2：单芯电缆和 EN 50306-3：单芯和多芯

电缆一起使用。 

 

2. 参考标准 

本欧洲标准引用了其它标准出版物（注明或未注明日期）的要求。这些引用的要求在本文适当

的地方注明，被引用标准在下文列出。对于注明日期的引用标准，之后的修改或补充仅当通过修改

或补充文件融入被引用标准中时才适用。对于未注明日期的引用标准，适用最新版本的出版物。 

 

EN 45545-1  铁路应用—铁路车辆防火保护—第 1部分： 总则 

EN 50265-2-1  火灾条件下电缆普通试验方法—单根电线电缆垂直燃烧试验—第 2-1部分：试

验步骤—1kW预混合火焰 

EN 50267-2-1  火灾条件下电缆普通试验方法—电缆材料燃烧时放出的气体试验—第 2-1部

分：试验步骤—卤酸气释放量的测定 

EN 50267-2-2  火灾条件下电缆普通试验方法—电缆材料燃烧时放出的气体试验—第 2-2部

分：通过测量 pH值和电导率测定气体的酸度 

EN 50268-2  火灾条件下电缆普通试验方法—规定条件下燃烧的电缆的烟密度测量—第 2部

分：试验步骤 

EN 50305  铁路应用—具有特殊防火性能的铁路车辆用电缆—试验方法 

EN 50306-1  铁路应用—具有特殊防火性能的铁路车辆用电缆—薄壁—第 1部分：一般要求 

EN 50306-2  铁路应用—具有特殊防火性能的铁路车辆用电缆—薄壁—第 2部分：单芯电缆 

EN 50684-2  绝缘软管—第 2部分：试验方法 

EN 60811-1-1  光电缆绝缘和绝缘和护套材料—普通试验方法—第 1-1部分：通用方法—厚度

                                                
2 目前为草案 
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和外形尺寸测量 — 机械性能测试（IEC 60811-1-1） 

EN 60811-1-3  光电缆绝缘和绝缘和护套材料—普通试验方法—第 1-3部分：通用方法—密度

测量 – 吸水试验 – 收缩试验（IEC 60811-1-3） 

EN 60811-1-4  光电缆绝缘和绝缘和护套材料—普通试验方法—第 1-4部分：通用方法—低温

试验（IEC 60811-1-4） 

EN 60811-2-1  光电缆绝缘和绝缘和护套材料—普通试验方法—第 2-1部分：弹性体料专用方

法—耐臭氧试验—热延伸试验—矿物油浸渍试验（IEC 60811-2-1） 

 

3. 多芯护套电缆 

 

3.1 总则 

成品电缆应满足 EN 50306-1规定的一般要求和本标准第 3节和第 4节的特殊要求。 

 

应通过检查和做表 2的试验检验是否满足要求。 

 

3.2 名称、标志和代码 

3.2.1  产品代号 

 

为了提供满足本节要求的电缆，应使用由如下部分组成的产品代号： 

— EN 标准号； 

— 表号； 

— 电缆等级（P或 E）； 

— 芯数和导体规格； 

— 特殊危险级别识别标志（见 3.2.2） 

— 额定温度 

 

例如： EN 50306-4   1P  4×1.5  CC 90 

 

3.2.2  特殊危险级别识别标志 

     应使用下述字母作为代码识别特定电缆对 EN45545-1的危险级别的适用性并指示耐低温和耐

油/耐燃油的性能水平： 

 

注：护套电缆要求两个字母，一个用于绝缘，一个用于护套。 
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EN45545-1的危险级别 1 2或 3 4 

- 耐低温/耐油 A B C 

- 超耐低温/耐油 D E F 

- 耐低温/超耐油和耐燃油 G H J 

- 超耐低温/超耐油和耐燃油 K L M 

 

3.2.3 线芯绝缘的标志 

线芯应按 EN 50306-2第 3.3.2的要求标上数字 1、2…等。但线芯号 1可按 EN 50306-2第 3.3.1

的要求标作有关的单根线芯。 

 

3.2.4 电缆标志 

电缆应标上如下标志： 

— 制造商名称； 

— EN标准号； 

— 表号； 

— 电缆等级（P或 E）； 

— 额定电压； 

— 芯数和导体规格； 

— 特殊危险级别识别标志（见 3.2.2） 

— 额定温度 

 

例如： 

XYZ   EN 50306-4  1P  300V  4×2.5   CC  90 

标志应满足 EN 50306-1第 5条的要求。 

 

3.3  额定电压 

本标准承认的额定电压应为 300V（对地）。 

注：详情见 EN 50335。 

 

3.4  结构 

3.4.1  线芯 

每根线芯应满足 EN 50306-2的要求。 

 

3.4.2 线芯成缆 

线芯应绞合。 

线芯的绞距不得超过电缆中成缆线芯外径的 20倍。 

 

3.4.3  护套 
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护套应为 S2型护套料或 EM 101～104护套料，护套应挤包。EM 101～104护套料及其要求按

EN 50264-1规定。 

 

护套应光滑和均匀挤包。挤包护套时应保证包含 E级护套的电缆基本上具有圆形截面。护套厚

度应符合表 1的规定值。 

 

除非另有规定，护套应为黑色。 

 

表 1  多芯护套电缆的结构要求 
1 2 3 4 5 6 7 

E级电缆 P级电缆 
外径 外径 

芯数和导体标

称截面 
 

mm2 

最小护套厚度 
 

mm 
最小 
mm 

最大 
mm 

最小护套厚度 
 

mm 
最小 
mm 

最大 
mm 

4×0.5 1.0 5.5 7.5 0.42 4.1 5.1 
7×0.5 1.0 6.3 7.3 0.42 4.9 6.9 
13×0.5 1.0 8.3 9.3 0.56 7.3 8.3 
19×0.5 1.0 9.0 10.2 0.56 8.1 9.1 
37×0.5 1.0 12.3 13.5 0.56 10.8 12.0 
4×0.75 1.0 6.0 7.0 0.42 4.6 5.5 
7×0.75 1.0 6.9 7.9 0.42 5.5 6.5 

13×0.75 1.0 9.1 10.3 0.56 8.2 9.2 
19×0.75 1.0 10.0 11.2 0.56 9.0 10.2 
37×0.75 1.0 13.2 14.4 0.56 12.2 13.4 
48×0.75 1.0 14.8 16.4 0.56 13.0 15.5 
4×1.0 1.0 6.3 7.3 0.42 4.9 5.9 
7×1.0 1.0 7.3 8.3 0.42 6.0 7.0 
13×1.0 1.0 9.7 10.9 0.56 8.7 9.9 
19×1.0 1.0 10.7 11.9 0.56 9.8 11.0 
37×1.0 1.0 14.0 15.6 0.56 13.3 14.5 
4×1.5 1.0 7.4 8.4 0.42 6.0 7.0 
7×1.5 1.0 8.6 9.8 0.56 7.7 8.7 
13×1.5 1.0 11.7 12.9 0.56 10.7 11.9 
19×1.5 1.0 13.0 14.2 0.56 12.0 13.2 
37×1.5 1.0 17.2 18.8 0.56 16.2 17.8 
2×2.5 1.0 7.7 8.7 0.56 6.7 7.7 
3×2.5 1.0 8.1 9.1 0.56 7.7 8.1 
4×2.5 1.0 8.8 10.0 0.56 7.9 8.9 

 

4  试验 

4.1  关于试验的定义 

型式试验（T）、抽样试验（S）和例行试验（R）按 EN 50306-1第 3条的规定。 

 

注 1：归为抽样试验或例行试验的项目可作为任何试验方案的一部分做试验。 

 

注 2：附录 A给出了为型式试验选择电缆的导则。 
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4.2 电缆电压试验 

应按 EN 50305第 6.2.1条做试验，使用直流或交流电压和如下条件： 

— 样品长度        20m 

— 电压（交流）    2kV 

— 电压（直流）    4.8kV 

— 电压施加时间    5min 

— 试验温度        （20±5）℃ 

 

试验结束时，绝缘应无击穿。 

 

4.3 长期老化-耐热性 

注：该项试验仅适用于采用额定 105℃ S2型护套的电缆。 

应按 EN 50305第 7.3条做试验.。到达试验终点的时间（根据外推至 125℃的方法进行测定）

应至少为 20 000小时 

 

4.4 护套热延伸试验 

应按 EN 60811-2-1第 9条做试验。使用如下条件： 

— 温度        （200±3）℃ 

— 负载下时间    15 分 

— 机械应力      20N/cm2 

 

最大护套伸长应为： 

100%   负载下 

25%   撤去负载后 

 

4.5 护套耐矿物油 

应按 EN 60811-2-1第 10条做试验。使用如下条件： 

处理： 

— 液体类型      IRM 902 

— 温度        （100±2）℃ 

— 时间         24小时（使用 EM 103或 104时为 72小时） 

 

要求： 

— 抗张强度变化    最大±30% 

— 断裂伸长率      最小 100% 

 

4.6 护套耐燃油 
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应按 EN 60811-2-1第 10条做试验。使用如下条件： 

处理： 

— 液体类型      IRM 903 

— 温度        （70±2）℃ 

— 时间         168小时 

 

要求： 

— 抗张强度变化    最大±30% 

— 断裂伸长率      最小 100% 

 

4.7 护套耐酸碱 

应按 EN 60811-2-1第 10条做试验。使用如下条件： 

处理： 

— 酸浴类型      N-乙二酸溶液 

— 碱浴类型      N-氢氧化钠溶液 

— 温度        （23±2）℃ 

— 时间         168小时 

 

要求： 

— 抗张强度变化    最大±30% 

— 断裂伸长率      最小 100% 

 

注：需要做两项独立的试验，一项使用酸液，一项使用碱液。 

 

4.8  S2型护套高温压力试验 

应按 EN 60811-3-1第 8.2条做试验，使用如下条件： 

 

— 温度      （125±2）℃ 

— 重量       按试验方法要求 

— 时间      4h 

 

试验结束时，护套压痕深度不得超过 50%。 

 

4.9 低温试验 

a) 弯曲试验 

应按 EN 60811-1-4第 8.2条在 (-40±2)℃下做试验。 

试验结束时，护套上应无裂纹。 

注：如果 S2型护套没有规定用于超低温，可在(-25±2)℃下做试验。 
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b) 伸长试验 

应按 EN 60811-1-4第 8.4条在 (-40±2)℃下做试验。 

护套的伸长不得小于 30%。 

注：如果 S2型护套没有规定用于超低温，可在(-25±2)℃下做试验。 

 

c) 冲击试验 

应按 EN 50305第 5.1条在 (-25±2)℃下做试验。 

试验结束时护套内表面和外表面以及绝缘外表面不得有裂纹 

 

4.10  耐臭氧 

应按 EN 60811-2-2第 8条（方法 A）或按 EN 50305第 7.4.2条（方法 B）做试验, 使用下

述条件。 

注：可由供应商选择方法 A或方法 B。 

 

方法 A 

浓度（%体积比）     （250-300）×10-6 

试验温度              （25±2）℃ 

试验时间               24h 

试验要求：             无裂纹 

 

方法 B 

浓度（%体积比）     （250±50）×10-8 

试验温度              （40±2）℃ 

试验时间               72h 

试验要求：             无裂纹 

 

4.11  护套吸水 

应按 EN 60811-1-3第 9.2条做试验，使用按该标准 9.2.1(b)条准备的试样，试验如下条件： 

— 水温                   （70±2）℃ 

— 浸水时间                168h 

 

试验结束后重量增加不得超过 15mg/cm2。 

 

4.12  相容性试验 

按 EN 50305第 7.1条做试验。电缆应在如下温度下老化 7天： 

（100±2）℃，对于额定工作温度 90℃的电缆； 

（115±2）℃，对于额定工作温度 105℃的电缆。 
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试验要求： 

— 抗张强度变化   最大±30% 

— 断裂伸长率变化  最大±30% 

 

4.23  燃烧性能 

成品电缆应满足 EN50306-1第 8.1、8.2.2或 8.2.3（取决于外径）和 8.3条的要求。 

 

护套应满足 EN50306-1第 9条的要求。 
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表 2  多芯护套电缆试验方案 
1 2 3 4 5 6 

试验方法 条目号 试验项目 试验类型 
EN 条目 

试验要求 a 

1 电气试验     
1.1 导体电阻 T, S 50305 6.1 EN 50206-2, 表 1 
1.2 成品电缆电压试验 T, R 50305 6.2.1 4.2 

      
2 结构和尺寸规定     

2.1 结构检验 T, S    50306-1 观察 
3.4和

EN50306-1,6. 
2.2 护套     

     (a)  包覆 S    50306-1 观察和手试 EN 50306-1, 
6.6.2 

     (b)  厚度 T, S 50306-1 A.2 表 1 
2.3 外径 T, S    50306-1 6.7 表 1 
2.4 识别和标志 T, S 50306-4 观察和测量 3.2.3和 3.2.4 
2.5 识别标志耐久性 T, S 50305 10.1 EN50306-1, 5.3 

      
3 护套材料试验     

3.1 交货状态护套机械性能 T，S 60811-1-1 9.2 EN 50306-1表 1
或 

EN 50264-1表 4 
3.2 长期老化 T 50305 7.3 4.3 
3.3 热延伸试验 T，S 60811-2-1 9 4.4 
3.4 耐矿物油 T 60811-2-1 10 4.5 
3.5 耐燃油 T 60811-2-1 10 4.6 
3.6 耐酸碱 T 60811-2-1 10 4.7 
3.7 高温压力试验 T 60811-3-1 8.2 4.8 
3.8 低温试验     

 (a) 弯曲 T 60811-1-4 8.2 4.9(a) 
 (b) 伸长 T 60811-1-4 8.4 4.9(b) 
 (c) 冲击 T 50305 5.1 4.9(c) 

3.9 耐臭氧 T 50305 7.4.2 4.10 
3.10 吸水(重力计法) T 60811-1-3 9.2 4.11 
3.11 相容性试验 T 50305 7.1 4.12 

      
4 燃烧性能     

4.1 阻燃试验     
 (a)  单根电缆 T, S 50265-2-1 - 

4.13和 EN 
50306-1, 8.1 

 (b)  成束电缆(直径≥12mm) T 50265-2-4 - 
4.13和 EN 

50306-1, 8.2.1 
 (c)  成束电缆(直径>6mm, <12mm) T 50305 9.1.1 

4.13和 EN 
50306-1, 8.2.2 

 (d)  成束电缆(直径≤6mm) T 50305 9.1.2 
4.13和 EN 

50306-1, 8.2.3 

4.2 护套腐蚀性和酸性气体释放量，氟含量 T 
50267-2-1 
50267-2-2 
60684-2 

- 
4.13和 EN 
50306-1, 9 

4.3 烟气释放 T 50268-2 - 
4.13和 EN 
50306-1, 8.3 

4.4 护套毒性 T 50305 9.2 
4.13和 EN 
50306-1, 9 

a 按 EN 50306-4, 除非另有规定。 
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5. 多芯屏蔽护套电缆 

 

5.1 总则 

成品电缆应满足 EN 50306-1规定的一般要求和本标准第 5节和第 6节的特殊要求。 

 

应通过检查和做表 4的试验检验是否满足要求。 

 

3.3 名称、标志和代码 

5.2.1  产品代号 

 

为了提供满足本节要求的电缆，应使用由如下部分组成的产品代号： 

— EN 标准号； 

— 表号； 

— 电缆等级（P或 E）； 

— 芯数和导体规格； 

— 特殊危险级别识别标志（见 3.2.2） 

— 额定温度 

 

例如： EN 50306-4   3P  8×0.75  CC  90 

 

5.2.2 线芯绝缘的标志 

线芯应按 EN 50306-2第 3.3.2的要求标上数字 1、2…等。但 1号线芯可按 EN 50306-2第 3.3.1

的要求标作有关的单根线芯。 

 

5.2.3 电缆护套标志 

电缆应标上如下标志： 

— 制造商名称； 

— EN标准号； 

— 表号； 

— 电缆等级（P或 E）； 

— 额定电压； 

— 芯数和导体规格； 

— 特殊危险级别识别标志（见 3.2.2） 

— 屏蔽 

— 额定温度 

 

例如： 

XYZ   EN 50306-4  3P  300V  8×2.5   CC  S  90 
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标志应满足 EN 50306-1第 5条的要求。 

 

5.3  额定电压 

本标准承认的额定电压应为 300V（对地）。 

注：详情见 EN 50355。 

 

5.4  结构 

5.4.1  线芯 

每根线芯应满足 EN 50306-2的要求。 

 

3.4.3 线芯成缆 

线芯应绞合。 

线芯的绞距不得超过电缆中成缆线芯外径的 20倍。 

注：制造商愿意的话可绕包任选的绕包带。 

 

3.4.4 金属编织屏蔽 

编织应由镀锡退火铜线组成。任何 100m长度的编织中任何一个编织锭子中不得有一个以上接

头。编织应均匀包覆，它不得滑动或在绝缘上留下印痕。 

 

填充系数 Kr应按如下公式计算： 
5.0

2

22

1
2 











+×=

L
mndK r

φπ
πφ

 

 

编织线直径应大于 0.10mm。填充系数 Kr应至少等于 0.55。 

 

编织角（编织线与电缆中心线的夹角）应为 15°～35°，根据以下公式进行检验： 

1.072 < 











+ 2

22

1
L

φπ
≤1.490 

 

式中， 

φ = 编织内径＋2d 

d = 编织线标称直径 

m = 锭子总数 

n = 每个锭子中编织线根数 

L = 编织节矩  

 

5.4.3  护套 
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护套应为 S2型护套料或 EM 101～104护套料，护套应挤包在编织上。EM 101～104护套料及

其要求按 EN 50264-1规定。 

 

护套应光滑和均匀挤包。挤包护套时应保证包含 E级护套的电缆基本上具有圆形截面。护套厚

度应符合表 3的规定值。 

 

除非另有规定，护套应为黑色。 

 

表 3  多芯屏蔽护套电缆的结构要求 
1 2 3 4 5 6 7 

E级电缆 P级电缆 
外径 外径 

芯数和导体标

称截面 
 

mm2 

最小护套厚度 
 

mm 
最小 
mm 

最大 
mm 

最小护套厚度 
 

mm 
最小 
mm 

最大 
mm 

2×0.5 1.0 5.5 6.5 0.42 4.1 5.1 
3×0.5 1.0 5.7 6.7 0.42 4.3 5.3 
4×0.5 1.0 6.1 7.1 0.42 4.7 5.7 
6×0.5 1.0 6.9 7.9 0.42 5.5 6.5 
8×0.5 1.0 7.5 8.5 0.42 6.0 7.0 
2×0.75 1.0 5.9 6.9 0.42 4.5 5.5 
3×0.75 1.0 6.2 7.2 0.42 4.7 5.7 
4×0.75 1.0 6.5 7.5 0.42 5.2 6.2 
6×0.75 1.0 7.5 8.5 0.42 6.1 7.1 
8×0.75 1.0 8.2 9.2 0.42 6.6 7.6 
2×1.0 1.0 6.2 7.2 0.42 4.7 5.7 
3×1.0 1.0 6.5 7.5 0.42 5.1 6.0 
4×1.0 1.0 6.9 7.9 0.42 5.5 6.5 
6×1.0 1.0 8.0 9.0 0.42 6.6 7.6 
8×1.0 1.0 8.6 9.8 0.56 7.7 8.7 
2×1.5 1.0 7.1 8.1 0.42 5.7 6.7 
3×1.5 1.0 7.4 8.4 0.42 6.0 7.0 
4×1.5 1.0 8.0 9.0 0.42 6.6 7.6 
6×1.5 1.0 9.2 10.4 0.56 8.3 9.3 
8×1.5 1.0 10.2 11.4 0.56 8.9 10.1 
2×2.5 1.0 8.3 9.3 0.56 7.3 8.3 
3×2.5 1.0 8.6 9.8 0.56 7.7 8.7 
4×2.5 1.0 9.4 10.6 0.56 8.4 9.6 

 

6  试验 

6.1  关于试验的定义 

型式试验（T）、抽样试验（S）和例行试验（R）按 EN 50306-1第 3条的规定。 

 

注 1：归为抽样试验或例行试验的项目可作为任何试验方案的一部分做试验。 

 

注 2：附录 A给出了为型式试验选择电缆的导则。 

 



 17 

6.2  电缆电压试验 

应按 EN 50305第 6.2.2(a) 条做试验，使用直流或交流电压和如下条件： 

— 样品长度        20m 

— 电压（交流）    2kV 

— 电压（直流）    4.8kV 

— 电压施加时间    5min 

— 试验温度        （20±5）℃ 

 

试验结束时，绝缘应无击穿。 

 

6.3 火花试验 

应按 EN 50305第 6.5条做试验，使用如下条件： 

— 交流（50Hz）         3.0kV 

— 冲击                  6.0kV 

— 直流                  4.5kV 

 

护套不得击穿。 

 

6.4 长期老化-耐热性 

注：该项试验仅适用于采用额定 105℃ S2型护套的电缆。 

应按 EN 50305第 7.3条做试验.。到达试验终点的时间（根据外推至 125℃的方法进行测定）

应至少为 20 000小时 

 

6.5 护套热延伸试验 

应按 EN 60811-2-1第 9条做试验。使用如下条件： 

— 温度        （200±3）℃ 

— 负载下时间    15 分 

— 机械应力      20N/cm2 

 

最大护套伸长应为： 

100%   负载下 

25%   撤去负载后 

 

6.6 护套耐矿物油 

应按 EN 60811-2-1第 10条做试验。使用如下条件： 

处理： 

— 液体类型      IRM 902 

— 温度        （100±2）℃ 
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— 时间         24小时（使用 EM 103或 104时为 72小时） 

 

要求： 

— 抗张强度变化     最大±30% 

— 断裂伸长率变化   最大±40% 

 

6.7 护套耐燃油 

应按 EN 60811-2-1第 10条做试验。使用如下条件： 

处理： 

— 液体类型      IRM 903 

— 温度        （70±2）℃ 

— 时间         168小时 

 

要求： 

— 抗张强度变化    最大±30% 

— 断裂伸长率变化   最大±40% 

 

6.8 护套耐酸碱 

应按 EN 60811-2-1第 10条做试验。使用如下条件： 

处理： 

— 酸浴类型      N-乙二酸溶液 

— 碱浴类型      N-氢氧化钠溶液 

— 温度        （23±2）℃ 

— 时间         168小时 

 

要求： 

— 抗张强度变化    最大±30% 

— 断裂伸长率      最小 100% 

 

注：需要做两项独立的试验，一项使用酸液，一项使用碱液。 

 

6.9  S2型护套高温压力试验 

应按 EN 60811-3-1第 8.2条做试验，使用如下条件： 

 

— 温度      （125±2）℃ 

— 重量       按试验方法要求 

— 时间      4h 
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试验结束时，护套压痕深度不得超过 50%。 

 

6.10 低温试验 

a) 弯曲试验 

应按 EN 60811-1-4第 8.2条在 (-40±2)℃下做试验。 

试验结束时，护套上应无裂纹。 

注：如果 S2型护套没有规定用于超低温，可在(-25±2)℃下做试验。 

 

b) 冲击试验 

应按 EN 50305第 5.1条在 (-25±2)℃下做试验。 

试验结束时护套内以及绝缘外表面不得有裂纹 

 

6.11 耐磨试验 

注：该项试验仅适用于 E级电缆。 

按 EN 50305第 5.2条做试验。 

 

无论电缆直径大小均使用刮针做试验。试验时施加在刮针上的负载应为 8N。 

 

四个测量值中的平均循环次数必须大于或等于 150次, 单次测量值的循环次数不得小于 100次。 

 

4.12  耐臭氧 

应按 EN 60811-2-2第 8条（方法 A）或按 EN 50305第 7.4.2条（方法 B）做试验, 使用下

述条件。 

注：可由供应商选择方法 A或方法 B。 

 

方法 A 

浓度（%体积比）     （250-300）×10-6 

试验温度              （25±2）℃ 

试验时间               24h 

试验要求：             无裂纹 

方法 B 

浓度（%体积比）     （250±50）×10-8 

试验温度              （40±2）℃ 

试验时间               72h 

试验要求：             无裂纹 

6.13  燃烧性能 

成品电缆应满足 EN50306-1第 8.1、8.2.2或 8.2.3（取决于外径）和 8.3条的要求。 

护套应满足 EN50306-1第 9条的要求。 
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表 4  多芯屏蔽护套电缆试验方案 
1 2 3 4 5 6 

试验方法 条目号 试验项目 试验类型 
EN 条目 

试验要求 a 

1 电气试验     
1.1 导体电阻 T, S 50305 6.1 EN 50206-2, 表 1 
1.2 成品电缆电压试验 T, R 50305 6.2.1 6.2 
1.3 护套火花试验 R 50305 6.5 6.3 

      
2 结构和尺寸规定     

2.1 结构检验 T, S    50306-1 观察 
5.4和

EN50306-1,6. 
2.2 金属屏蔽     

     (a)  屏蔽线直径 T,S     测量 5.3.4 5.3.4 
     (b)  填充系数 T, S 测量 5.3.4 5.3.4 

2.3 护套     
     (a)  包覆 S    50306-1 观察和手试 EN 50306-1, 

6.6.2 
     (b)  厚度 T, S 50306-1 A.2 表 3 

2.4 外径 T, S    50306-1 6.7 表 3 
2.5 识别和标志 T, S 50306-4 观察和测量 5.2.3和 5.2.4 
2.6 识别标志耐久性 T, S 50305 10.1 EN50306-1, 5.3 

      
3 护套材料试验     

3.1 交货状态护套机械性能 T，S 60811-1-1 9.2 EN 50306-1表 1
或 

EN 50264-1表 4 
3.2 长期老化 T 50305 7.3 6.4 
3.3 热延伸试验 T，S 60811-2-1 9 6.5 
3.4 耐矿物油 T 60811-2-1 10 6.6 
3.5 耐燃油 T 60811-2-1 10 6.7 
3.6 耐酸碱 T 60811-2-1 10 6.8 
3.7 高温压力试验 T 60811-3-1 8.2 6.9 
3.8 低温试验     

 (a) 弯曲 T 60811-1-4 8.2 6.10(a) 
 (c) 冲击 T 50305 5.1 6.11(b) 

3.9 耐磨 b T 50305 5.2 6.11 
3.10 耐臭氧 T    

 -方法 A  60811-2-1 8 6.12 
 -方法 B  50305 7.4.2 6.12 
4 燃烧性能     

4.1 阻燃试验     
 (a)  单根电缆 T, S 50265-2-1 - 

6.13和 EN 
50306-1, 8.1 

 (b)  成束电缆(直径>6mm, ≤12mm) T 50305 9.1.1 
6.13和 EN 

50306-1, 8.2.2 
 (c)  成束电缆(直径≤6mm) T 50305 9.1.2 

4.13和 EN 
50306-1, 8.2.3 

4.2 护套腐蚀性和酸性气体释放量，氟含量 T 
50267-2-1 
50267-2-2 
60684-2 

- 
6.13和 EN 
50306-1, 9 

4.3 烟气释放 T 50268-2 - 
6.13和 EN 
50306-1, 8.3 

4.4 护套毒性 T 50305 9.2 
4.13和 EN 
50306-1, 9 

a 按 EN 50306-4, 除非另有规定。 
b 仅适用 E级电缆。 
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7. 分屏蔽内护套和外护套多对电缆 

 

7.1 总则 

成品电缆应满足 EN 50306-1规定的一般要求和本标准第 7节和第 8节的特殊要求。 

 

应通过检查和做表 6的试验检验是否满足要求。 

 

注：关于外护套和燃烧性能的要求，请参考本标准第 4节（见表 6）。 

 

7.2  名称、标志和代码 

7.2.1 产品代号 

 

为了提供满足本节要求的电缆，应使用由如下部分组成的产品代号： 

— EN 标准号； 

— 表号； 

— 电缆等级（P或 E）； 

— 对数和导体规格； 

— 特殊危险级别识别标志（见 3.2.2） 

 

例如： EN 50306-4   5P  7×2×0.75  CC 

 

7.2.2 线芯绝缘的标志 

每个线对中线芯应按 EN 50306-2第 3.3.2的要求标上 1和 2。但每个线对中 1号线芯可按 EN 

50306-2第 3.3.1的要求标作有关的单根线芯。 

 

7.2.3 线对护套的标志 

屏蔽护套线对应标作 1、2…等。但可按 EN 50306-3的要求将屏蔽线对 1号标作有关的屏蔽线

对。 

 

7.2.4 电缆外护套标志 

电缆应标上如下标志： 

— 制造商名称； 

— EN标准号； 

— 表号； 

— 电缆等级（P或 E）； 

— 额定电压； 

— 对数和导体规格； 

— 特殊危险级别识别标志（见 3.2.2） 
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— 屏蔽 

— 额定温度 

 

例如： 

XYZ   EN 50306-4  5P  300V  7×2×0.75   CC  S  90 

标志应满足 EN 50306-1第 5条的要求。 

 

7.3  额定电压 

本标准承认的额定电压应为 300V（对地）。 

注：详情见 EN 50355。 

 

7.4  结构 

7.4.1  线对 

每个屏蔽护套线对应满足 EN 50306-3的要求。 

 

7.4.2 线对成缆 

每个屏蔽护套线对应绞合。 

线对的绞距不得超过电缆中成缆线对外径的 12倍。 

 

7.4.3 电缆外径护套 

护套应为 S2型护套料或 EM 101～104护套料，护套应挤包在成缆线对上。EM 101～104护套

料及其要求按 EN 50264-1规定。 

 

护套厚度应符合表 5的规定值。 

 

除非另有规定，护套应为黑色。 
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表 5  分屏蔽内护套和外护套多对电缆的结构要求 
1 2 3 4 5 6 7 

E级电缆 P级电缆 
外径 外径 

芯数和导体标

称截面 
 

mm2 

最小护套厚度 
 

mm 
最小 
mm 

最大 
mm 

最小护套厚度 
 

mm 
最小 
mm 

最大 
mm 

2×2×0.5 1.0 10.1 11.3 0.56 9.0 10.2 
3×2×0.5 1.0 10.8 12.0 0.56 9.6 10.8 
4×2×0.5 1.0 11.8 13.0 0.56 10.7 11.9 
7×2×0.5 1.0 13.9 15.5 0.56 13.0 14.2 

2×2×0.75 1.0 10.9 12.1 0.56 9.8 11.0 
3×2×0.75 1.0 11.6 12.8 0.56 10.5 11.7 
4×2×0.75 1.0 12.8 14.0 0.56 11.6 12.8 
7×2×0.75 1.0 16.1 16.7 0.56 14.0 15.6 
2×2×1.0 1.0 11.3 12.5 0.56 10.2 11.6 
3×2×1.0 1.0 12.0 13.2 0.56 10.9 12.1 
4×2×1.0 1.0 13.2 14.4 0.56 12.1 13.3 
7×2×1.0 1.0 15.7 17.3 0.56 14.6 16.2 
2×2×1.5 1.0 13.3 14.5 0.56 12.2 13.4 
3×2×1.5 1.0 14.0 15.6 0.56 13.1 14.3 
4×2×1.5 1.0 15.5 17.1 0.56 14.3 16.9 
7×2×1.5 1.0 18.7 20.3 0.56 17.6 19.2 

 

8. 试验 

8.1 关于试验的定义 

型式试验（T）、抽样试验（S）和例行试验（R）按 EN 50306-1第 3条的规定。 

 

注 1：归为抽样试验或例行试验的项目可作为任何试验方案的一部分做试验。 

 

注 2：附录 A给出了为型式试验选择电缆的导则。 

 

8.2  电压试验：屏蔽-屏蔽 

应按 EN 50305第 6.2.2(b) 条做试验，使用直流或交流电压和如下条件： 

— 样品长度        20m 

— 电压（交流）    2kV 

— 电压（直流）    4.8kV 

— 电压施加时间    5min 

— 试验温度        （20±5）℃ 

 

试验结束时绝缘不得击穿。 
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表 6  分屏蔽内护套和外护套多对电缆试验方案 
1 2 3 4 5 6 

试验方法 条目号 试验项目 试验类型 
EN 条目 

试验要求 a 

1 电气试验     
1.1 导体电阻 T, S 50305 6.1 EN 50206-2, 表 1 
1.2 电压试验：屏蔽-屏蔽 T, S 50305 6.2.2(b) 8.2 

      
2 结构和尺寸规定     

2.2 外护套     
     (a)  包覆 S    50306-1 观察和手试 EN 50306-1, 

6.6.2 
     (b)  厚度 T, S 50306-1 A.2 表 5 

2.3 外径 T, S    50306-1 6.7 表 5 
2.4 识别和标志 T, S 50306-4 观察和测量 7.2.2、7.2.3和

7.2.4 
2.5 识别标志耐久性 T, S 50305 10.1 EN50306-1, 5.3 

      
3 外护套材料试验     

3.1 交货状态护套机械性能 T，S 60811-1-1 9.2 EN 50306-1表 1
或 

EN 50264-1表 4 
3.2 长期老化 T 50305 7.3 4.3 
3.3 热延伸试验 T，S 60811-2-1 9 4.4 
3.4 耐矿物油 T 60811-2-1 10 4.5 
3.5 耐燃油 T 60811-2-1 10 4.6 
3.6 耐酸碱 T 60811-2-1 10 4.7 
3.7 高温压力试验 T 60811-3-1 8.2 4.8 
3.8 低温试验     

 (a) 弯曲 T 60811-1-4 8.2 4.9 (a) 
 (b) 伸长 T 60811-1-4 8.4 4.9 (b) 
 (c) 冲击 T 50305 5.1 4.9 (c) 

3.9 耐臭氧 T 50305 7.4.2 4.10 
3.10 吸水(重力计法) T 60811-1-3 9.2 4.11 
3.11 相容性试验 T 50305 7.1 4.12 

      
4 燃烧性能     

4.1 阻燃试验     
 (a)  单根电缆 T, S 50265-2-1 - 

4.13和 EN 
50306-1, 8.1 

 (b)  成束电缆(直径≥12mm) T 50265-2-4 - 
4.13和 EN 

50306-1, 8.2.1 
 (c)  成束电缆(直径>6mm, <12mm) T 50305 9.1.1 

4.13和 EN 
50306-1, 8.2.2 

 (d)  成束电缆(直径≤6mm) T 50305 9.1.2 
4.13和 EN 

50306-1, 8.2.3 

4.2 护套腐蚀性和酸性气体释放量，氟含量 T 
50267-2-1 
50267-2-2 
60684-2 

- 
4.13和 EN 
50306-1, 9 

4.3 烟气释放 T 50268-2 - 
4.13和 EN 
50306-1, 8.3 

4.4 外护套毒性 T 50305 9.2 
4.13和 EN 
50306-1, 9 

a 按 EN 50306-4, 除非另有规定。 
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附录 A（仅供参考） 
为型式试验选择电缆的导则 

为了实现电缆的全部范围（或部分范围）的型式检验，对表 1、3和 5规定的电缆应按如下文

所述取样和做试验： 

 

表 1：取三根电缆做试验，一根电缆具有要求范围内的最小外径，另一根电缆具有要求范围内

的最大外径，最后一根电缆选自要求范围内的中点。 

 

表 3：取三根电缆做试验，一根电缆具有要求范围内的最小外径，另一根电缆具有要求范围内

的最大外径，最后一根电缆选自要求范围内的中点。 

 

表 5：取二根电缆做试验，一根电缆具有要求范围内的最小外径，另一根电缆具有要求范围内

的最大外径。 

 

如果一项特定的要求取决于护套哑铃片试样的制备和试验，可能无法使用 P级电缆。这时可使

用相应的 E级电缆做试验。 

 

附录 B（仅供参考） 
参考书目 

EN 503553  铁路应用 — 具有特殊防火性能的铁路车辆用电缆 — 薄壁和标准壁厚 — 使用导则 

 

                                                
3 目前为草案 


