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关于发布 电气装置安装工程低压电器

施工及验收规范 等四项国家标准的通知

建标 号

根据国家计委计综 号文和建设部 建标技字

第 号文的要求 由电力工业部会同有关部门共同修订的 电气装

置安装工程低压电器施工及验收规范 等四项标准 已经有关部门

会审 现批准 电气装置安装工程低压电器施工及验收规范

电气装置安装工程电力变流设备施工及验收规

范 电气装置安装工程起重机电气装置施工及验

收规范 和 电气装置安装工程爆炸和火灾危险环

境电气装置施工及验收规范 为强制性国家标准

自一九九六年十二月一日起施行 原 电气装置安装工程施工及验

收规范 中第七篇 低压电器篇 第六篇 硅整流装

置篇 第八篇 起重机电气装置篇 第十六篇 爆炸和火灾危险场

所电气装置篇 同时废止

本规范由电力工业部负责管理 具体解释等工作由电力部电

力建设研究所负责 出版发行由建设部标准定额研究所负责组织

中华人民共和国建设部

一九九六年六月五日
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总 则

为保证电力变流设备安装工程的施工质量 促进工程施工

技术水平的提高 确保电力变流设备安全运行 制定本规范

本规范适用于电力电子器件及变流变压器等组成的电力

变流设备安装工程的施工 调试及验收

电力变流设备的安装 应按已批准的设计进行施工

电力变流设备及器材的运输 保管 应符合国家现行标准

的有关规定 当产品有特殊要求时 尚应符合产品技术文件的要

求

设备及器材在安装前的保管期限 应为一年及以下 当需

长期保管时 应符合设备及器材保管的专门规定

采用的设备及器材 均应符合国家现行技术标准的规定

并应有产品合格证件 设备应有铭牌

设备及器材到达现场后 应在规定期限内作验收检查 并

应符合下列要求

包装及密封应良好

按装箱单检查清点 其规格 数量和技术参数应符合

设计要求 附件 备件应齐全

产品的技术文件应齐全 完好无损

按本规范要求 外观检查合格

施工中的安全技术标准 应符合本规范和现行有关安全技

术标准及产品技术文件的规定 对重要的施工项目或工序 尚应制

定相应的安全技术措施

与电力变流设备安装工程有关的建筑工程的施工 应符合

下列要求
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与电力变流设备安装有关的建筑物和构筑物的建筑

工程质量 应符合国家现行的建筑工程的施工及验收规范中的有

关规定

设备安装前 建筑工程应具备下列条件

屋顶 楼板施工完毕 不得有渗漏

室内地面 门窗 墙壁粉刷等工程应施工完毕 并应符合设

计要求

电力变流设备安装用的基础 沟道 预埋件 预留孔 洞

应符合设计要求

采暖通风 照明系统等工程 应基本完成 并应符合设计要

求

会损坏已安装的设备或设备安装后不能再进行的装饰工

程 应全部结束

设备安装完毕 调试运行前 建筑工程应符合下列要

求

清除构架上的污垢 填补孔洞及装饰工程应结束

室内抹面工作应结束

保护性网门 栏杆等安全设施应齐全

受电后无法进行或影响运行安全的工程 应施工完毕

设备安装用的紧固件 除地脚螺栓外 应采用镀锌制品

电力变流设备的施工及验收 除按本规范规定执行外 尚

应符合国家现行的有关标准规范的规定
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电力变流设备的冷却系统

电力变流设备的油浸冷却系统的安装 应符合下列规定

贮油箱 阀门及管路系统 应无渗漏现象

补充或更换的新油 应符合现行国家标准 电气装置

安装工程电气设备交接试验标准 的有关规定

贮油箱油面高度 应与标定的刻度指示线一致

密封用材料应具有耐油性能

变流装置的进口 出口水管与冷却系统之间 应采用绝缘

管连接 当变流装置输出电压在 以下时 绝缘管长度不宜

小于

冷却系统的管道 阀门及管件 在安装前均应吹洗干净 当

管道使用无镀层的普通钢管时 管内壁应按设计要求作防腐处理

安装后系统内部应冲洗干净

电力变流设备水冷却系统的水质 应符合下列要求

设备额定直流电压在 以下时 电导率不应大

于

设备额定直流电压在 时 电导率不应

大于

注 自然水冷却的 以下设备 电导率不应大于 酸度 值 溶

解性总固体含量不应大于 总硬度 以碳酸钙计 应小于

液冷却系统的管路应畅通 在额定压力下 其流量及出口

水温应符合产品技术条件的规定

冷却管路的连接应正确可靠 使用软管连接时应无扭折和

裂纹

变流装置内液冷却系统的管路 应施加 压力
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进行水压试验 时间为 管路应无渗漏现象 油浸式油箱 应

施加 压力进行油压试验 时间为 应无渗漏和油箱

变形现象 对风冷系统应检查风道畅通 过滤器无堵塞现象
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电力变流设备的安装

变流柜及控制柜的安装 应符合现行国家标准 电气装置

安装工程盘 柜及二次回路结线施工及验收规范 的有关规定

变流柜及控制柜与基础连接 宜采用螺栓固定 组合式柜

间的连接 应采用螺栓连接

变流柜的非带电金属部分需接地时 应符合现行国家标准

电气装置安装工程接地装置施工及验收规范 中的有关规定

变流柜的非带电金属部分需与大地绝缘隔离时 在变流柜

周围的地面应作绝缘处理 其变流柜周围的绝缘处理范围及绝缘

的耐压强度应符合设计要求 距变流柜 的范围内 正常情况

下能触及到的管道 电缆等均应采用绝缘层隔开

变流柜及控制柜就位后 柜内外的污垢应清除干净 临时

固定器件的绳索等应拆除

变流柜及控制柜应进行外观检查 并应符合下列要求

插件板的名称与标志应无错位 插件板内的线路应

清晰 洁净 无腐蚀 平滑无毛刺 线条无断裂 无条间粘连 各焊点

之间应明显断开 线条间相邻边距离应符合国家现行有关标准的

规定

插接件的插头及插座的接触簧片应有弹性 且镀层

完好 插接时应接触良好可靠

变流元件 熔断器 继电器 信号灯 绝缘子 风机等

器件的型号 规格 数量应符合技术文件的要求 并应完整无损

螺栓连接的导线应无松动 线鼻子压接应牢固无开

裂 焊接连接的导线应无脱焊 虚焊 碰壳及短路

元件 器件出厂时调整的定位标志不应错位
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固定在冷却电极板或散热器上的电力电子元件应无

松动

抽屉式结构的变流设备盘 柜的安装 应符合下列要求

盘 柜的框架应无变形 抽屉在推 拉操作时应灵活

轻便

接插式抽屉的动 静触头的接触面及压力 不应小于

产品的规定值 抽屉的机械联锁装置应可靠 抽屉的框架与盘 柜

体 应接触良好

抽屉内的印刷电路板插拨时应灵活 接触应可靠

快速熔断器的型号和规格 不得任意调换或代用

变流元件更换时 新换上的元件的电气性能 应符合下列

要求

新换上的变流元件的管形尺寸 应与被更换的元件

一致 其极性连接应正确

正向和通态平均电流 应与被更换的元件一致 反向

或正 反 向重复峰值电压 不应低于被更换变流元件值

并联支路的变流元件 正向或通态平均电压宜与被

更换的变流元件值一致

串联支路的变流元件 其反向漏电流宜与被更换的

变流元件值一致

更换的晶闸管门极的触发电压和电流 宜与被更换

的变流元件值一致 其维持电流 应符合产品技术条件的规定

变流元件的拆装 应符合下列规定

对螺栓型整流管或晶闸管 应使用专用的工具拆

装

对平板型整流管或晶闸管 应与散热器同时拆装

装配时 在散热器与变流元件的接触面上宜涂以硅

脂 其紧固力矩应符合产品技术条件的要求

整流管或晶闸管的散热器装配后 其相与相之间和
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相与地 外壳 之间的最小电气间隙 应符合产品技术条件的要求

电力变流设备的电缆敷设与配线 应符合下列规定

控制电缆 屏蔽电缆及电力电缆的敷设 应符合现

行国家标准 电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范 的有关

规定

晶闸管触发系统的脉冲连线 宜采用绞合线或带屏

蔽的绞合线 当采用屏蔽线连接时 其屏蔽层应一端可靠接地

电气回路的接线应正确 配线应美观 接线端子应

有清晰的编号 强电与弱电回路应分开 与母线的连接应符合现行

国家标准 电气装置安装工程母线装置施工及验收规范 的有关规

定

变流设备中的印刷电路板及电子元件的焊接 应符合下

列要求

焊接时严禁使用酸性助焊剂 焊接前应除去焊接处

的污垢 并在挂锡后进行焊接

电子元器件的焊接 宜使用不大于 的快速电

烙铁 其操作时间不宜过长

焊接高灵敏度元件时 应使用电压不高于 的

电烙铁 或断开电烙铁电源后再焊接

电力变流设备中所用的蓄电池的保管 安装及使用 应符

合现行国家标准 电气装置安装工程蓄电池施工及验收规范 的有

关规定
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电力变流设备的试验

一 般 规 定

本规范中第 条未规定的试验项目 可按国家现行有

关标准或产品技术条件的规定进行试验

电力变流设备的调试 应在设备安装完毕 且设备和安装

的质量均应符合要求后进行

电力变流设备中变流器 变压器 电缆 高压电器或低压电

器等电气设备的交接试验 应符合现行国家标准 电气装置安装工

程电气设备交接试验标准 的有关规定

电力变流设备中的测量仪器 仪表的检验 应符合国家现

行标准 电测量指示仪表检验规程 及 电力建设施工及验收技术

规范 热工仪表及控制装置篇 的有关规定

变流装置的试验

电力变流设备各类装置的交接试验项目 宜符合表

的规定

电力变流设备各类装置的交接试验项目 表

试 验

项 目

类 型

可控整流

装 置

整 流

装 置

变 频

装 置

逆变电源

装 置

绝缘试验

辅助装置的检验

轻载试验

电压均衡度试验
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续表

试 验

项 目

类 型

可控整流

装 置

整 流

装 置

变 频

装 置

逆变电源

装 置

低压大电流试验

电流均衡度试验

控制性能的检验

保护系统的协调检验

稳定性能的检验

音频噪声测量

注 表中符号 为需做的试验项目

制造厂在出厂试验未进行表 中的试验项目 应在现场交接试验时 由订

货单位协调制造厂与安装单位共同进行

电力电子开关的试验 可按表 中逆变电源装置的试验项目进行

中逆变电源装置的试验项目进行

绝缘电阻的测量 应符合下列要求

绝缘电阻的测量 应按现行国家标准 电气装置安装

工程电气设备交接试验标准 的规定进行 对不同电压等级的设备

或回路 应使用相应电压等级的兆欧表进行试验

主回路对二次回路及对地的绝缘电阻值 不应小于

二次回路对地的绝缘电阻值 不应小于 在比

较潮湿的地方 不宜小于

注 不包括印刷电路板等弱电回路的绝缘电阻测量

耐压试验 应符合下列要求

交流耐压试验值 应为产品出厂试验电压值的

当不宜施加交流试验电压时 可按规定施加与交流

电压峰值相等的直流电压进行试验
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耐压试验时 施加电压上升至试验电压值的时间 不

应小于 加至试验电压后的持续时间均应为 并应无击穿

或闪络现象

绝缘试验前 对回路中的电子元器件 电容器 压敏电阻

非线性电阻 开关及断路器断口等 均应将其各极短接 对与绝缘

试验无电气直接连接的回路或线圈 也应短接 并可靠接地 印刷

电路等弱电回路在耐压时 可将其插件板拔出

辅助装置的检验 应符合下列要求

辅助装置的检验 其绝缘试验应按本规范第

条的规定进行 其他检验工作可采用外施电源进行模拟

试验或在轻载试验时同时进行

试验时 可将辅助装置接至额定电压 其运行机能及

工作应可靠 测得的有关参数 冷却风机的风速 泵的流量等 应符

合设计及产品技术条件的规定

轻载试验 应符合下列要求

试验可用递升加压 逐步升至设备额定电压 对其设

备输出端选用的负载 应能满足所验证的性能要求 加压后对谐波

吸收装置的检查 可按国家现行有关标准或产品技术条件的规定

进行

试验测得的变流设备静态或输出特性以及控制 保

护等性能 均应符合设计及产品技术条件的规定

电压均衡度试验 应符合下列要求

变流装置的整流臂中有串联整流元件的支路 应作

电压均衡度试验 其测试可与轻载或负载试验同时进行

串联连接的整流元件的反向阻断电压 正向阻断电

压 可采用瞬态电压测试仪 电子管峰值电压表及示波器等仪器进

行测量 其电压均衡度应按下式进行计算 并应符合产品标准的规

定
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式中 电压均衡度

串联元件承受正 反 向峰值电压的总和

串联元件数

串联元件中分担最大电压值的元件所承受的正

反 向峰值电压

低压大电流试验 应符合下列要求

试验时 可将变流装置的直流输出端子直接或通过

电抗器短路 交流端子所加低压交流电压应加至能产生连续额定

直流电流输出 变流装置的控制设备和辅助设备的工作电源 应单

独用其额定电压供电

在额定电流下 按产品技术条件规定的连续通电时

间检查各部件和主回路各电气连接点的温升 不应超过产品技术

条件的规定 且不应有局部过热现象

电流均衡度试验 应符合下列要求

当变流装置的整流臂有多只整流元件并联时 应作

电流均衡度试验 并应测定其瞬态和稳定电流均衡度

电流均衡度测量 可与低压大电流试验或负载试验

同时进行

瞬态电流均衡度 可采用测量电流互感器取样电阻

标准母线段或快速熔断器熔丝上的瞬态电压的方式确定 瞬态电

压的测量 可采用瞬态电压测试仪 电子管峰值电压表或示波器进

行

稳态电流的测定 可采用钳形电流表测量其电流值

或测量标准母线段 快速熔断器熔丝两端的稳态电压降的方式确

定

电流均衡度的测定 应以变流装置的额定工况为准
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电流均衡度 应按下式进行计算 并应符合产品标准的规定

式中 电流均衡度

并联支路电流的总和

并联支路数

各并联元件中分担最大电流的元件所承担的正

向电流

控制性能的检验 应符合下列要求

变流装置的控制性能 其静态特性可在轻载试验时

进行 动态特性应在带负载工况下进行

各种控制特性的测定方法和要求 应符合国家现行

有关标准或产品技术条件的规定

保护系统的协调检验 应符合下列要求

装置电源和变流装置的过流 过压 超速 欠压 低

频 断水 停风以及失脉冲等保护设施的检验 调整及整定 可分别

在轻载 低压大电流和带负载工况下进行 或可采用外施电源以模

拟试验法进行

各类保护的检验调整方法和整定值 可按设计及产

品技术条件规定进行

稳定性能的检验 应符合下列要求

变流装置的电流 电压 频率的稳定性能和误差的

检验 应在实际负载条件下进行

当电网电压 交流系统条件及负载变化均在装置允

许波动范围内时 测量其工作性能变化和允许误差 均应符合设计

及产品技术条件的规定

音频噪声的测量 应符合下列要求
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应在 范围内没有声音反射面的场所进行试验

测量应在正对设备操作面垂直距离 距地面高度

处至少取两个测试点进行测量 测量时测试话筒应正对设

备噪声源 取噪声最大一点的数值作为测试值 其值应符合设计和

产品技术条件的规定 当设计和产品技术条件无规定时 变流装置

在正常运行时产生的噪声 应符合下列规定

不需要经常操作 监视或维护的产品不应高于

需要经常操作 监视或维护的产品以及需要与具有这种设备安

装在一起的产品 不应高于

安装在要求安静环境的产品 不应高于

按现行国家标准 噪声源声功率级的测定 的规定

可采用声级计或其他噪音测量设备进行测量 当采用 声级测量

时 应避免周围环境噪声对测量结果的干扰
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电力变流设备的工程交接验收

工程交接验收时 应按下列要求进行检查

设备试运行的连续时间 试验工况及应测的参数 应

符合合同的技术协议或有关技术文件的规定

设备的外观应完整 无缺损

油浸式变流器或变压器应无渗油 油位指示应正常

高压和低压开关的操作机构 传动装置 辅助接点或

闭锁装置 应安装牢固 其动作应灵活可靠 位置指示应正确

设备油漆应完整 母线及电缆相色应正确

设备或装置的外壳接地应良好

工程交接验收时 应提供下列资料和文件

安装试验记录和竣工图纸

设计变更通知等证明文件

产品说明书 产品合格证 出厂试验报告等技术文

件

安装检查和安装中器件紧固 修整 更换的记录

调整 检验以及整定值的记录

设备轻载及负载的试运行记录
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附加说明

本规范主编单位 参加单位和

主要起草人名单

主 编 单 位 电力工业部电力建设研究所

参 加 单 位 电力工业部水电第十二工程局

冶金工业部第三冶金建设公司

主要起草人 姚耕 高达通 陈玉满 马长瀛
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规范用词说明

一 为便于在执行本规范条文时区别对待 对要求严格程度不

同的用词说明如下

表示很严格 非这样做不可的用词

正面词采用 必须

反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样做的用词

正面词采用 应

反面词采用 不应 或 不得

表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样做的用词

正面词采用 宜 或 可

反面词采用 不宜

二 条文中指定应按其他有关标准 规范执行时 写法为 应符

合 的规定 或 应按 执行


