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前 言

GB/T 19889((声学 建筑和建筑构件隔声测量》分为:

— 第1部分:侧向传声受抑制的实验室测试设施要求;

— 第2部分:数据精密度的确定、验证和应用;

— 第3部分:建筑构件空气声隔声的实验室测量;

— 第4部分:房间之间空气声隔声的现场测量;

— 第5部分:外墙构件和外墙空气声隔声的现场测量;

— 第6部分:楼板撞击声隔声的实验室测量;

— 第7部分:楼板撞击声隔声的现场测量;

— 第 8部分:重质标准楼板覆面层撞击声改善量的实验室测量;

    本部分为GB/T 19889的第3部分。

    本部分等同采用ISO 140-3:1995 ((声学 建筑和建筑构件隔声测量 第3部分:建筑构件空气声
隔声的实验室测量》，以及ISO 140-3:1995/Amd 1:2004((声学 建筑和建筑构件隔声测量 第3部分:

建筑构件空气声隔声的实验室测量 补充件1:双层轻质板隔墙隔声测量的安装导则》(英文版)。

    本部分与ISO 140-3:1995相比，存在如下差异:

    — 本部分删除了ISO 140-3:1995附录A的注，因为本注说明的是某具体产品的品牌和型号;

    — 本部分将ISO在2004年通过的对ISO 140-3:1995的补充文件ISO 140-3:1995/Amd 1:2004

        《声学 建筑和建筑构件隔声测量 第3部分:建筑构件空气声隔声的实验室测量 补充件 1:

        双层轻质板隔墙隔声测量的安装导则》并人，列为附录He

    本部分按国家标准的要求对 ISO 140-3:1995和ISO 140-3:1995/Amd 1:2004做了一些编辑性

修改。

    本部分的附录A、附录B,附录C和附录H为规范性附录，附录D,附录E、附录F和附录G为资料

性附录 。

    本部分由中国科学院提出。

    本部分由全国声学标准化技术委员会((SAC/TC 17)归口。
    本部分起草单位:同济大学、中国建筑科学研究院、中国科学院声学研究所。

    本部分主要起草人 :王季卿 、谭华、吕亚东 。
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      声学 建筑和建筑构件隔声测最

第3部分:建筑构件空气声隔声的实验室测且

范 围

    本部分规定了一种测量建筑构件空气声隔声的实验室方法。这里的建筑构件主要包括墙、楼板、

门、窗、建筑外墙构件和建筑外墙等，但不包括小尺寸构件(它们的测量方法将在GB/T 19889. 10中规
定 )。

    测量所得到的结果可用来设计具有良好隔声性能的建筑构件，也可以用来进行建筑构件隔声性能

的比较，还可以根据建筑构件的隔声性能对其进行分级。

    实验室测量所用测试设施的侧向传声已受抑制。如果没有把现场的其他因素(特别是侧向传声和

损失因数)对隔声的影响估计在内，那么采用本部分测试方法测量的数据，就不能直接应用于现场。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过GB/T 19889的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分 。

    GB/T 19889. 1-2005 声学 建筑和建筑构件隔声测量 第1部分:侧向传声受抑制的实验室测

试设施要求(ISO 140-1:1997,IDT)

    GB/T 19889.2-2005 声学 建筑和建筑构件隔声测量 第2部分:数据精密度的确定、验证和
应用(ISO 140-2 :1991, IDT)

    GB/T 3241-1998 倍频程和分数倍频程滤波器(eqv IEC 61260:1995)

    GB/T 3785-1983 声级计的电、声性能及测试方法
    GB/T 15173-1994 声校准器(eqv IEC 60942:1988)

    GB/T 17181-1997 积分平均声级计(idt IEC 60804:1985)

    GB/T 50121-2005建筑隔声评价标准
    ISO 354:1985 声学 混响室吸声测量

术语 和定义

    下列术语和定义适用于本部分。

3.1

    室内平均声压级 average sound pressure level in a room
      L

    声压平方的空间和时间的平均值与基准声压平方之比，取以10为底的对数乘以10，单位:dB。空

间平均是指对整个测试室而言，但不包括声源直接辐射的区域或靠近边界(例如墙面等)的区域，因为它

们对结果会有显著影响。

    如果使用连续移动的传声器进行测量，L由公式(1)确定:
                                                                            T

      ;'- �{p}(t)dt
                .m咬L= IOlg—               dB

                        Po

二。...⋯ ⋯。·..·.⋯ ⋯ (1)
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式 中:

P— 声压，单位为帕(Pa) ;

Po— 基准声压，取值20 KPa;
Tm— 积分时间，单位为秒(S)o

如果使用若干个固定位置的传声器进行测量,L由公式(2)确定:

L= 101gA+对4- ...士P" dB ........⋯ ⋯ 。..⋯ ⋯ (2)

nX P

式中 :

p,,Pz...P. 室内二个不同位置测得声压的方均根值。

在实际工作中，通常测得的是若干个声压级L，此时L由公式((3)确定:

:一101g( 1n客‘。一)dB ........................ (3 )

式中 :

L;— 室内n个不同测点的声压级，从L,到Ln

3.2

隔声f  sound reduction index

只

    人射到受测试件上的声功率w,与透过试件的透射声功率W:之比值，取以10为底的对数乘以

10，单位:dB。这个量用R来表示:

*一101g黔dB
                    r下 2

...........。···。·⋯⋯(4)

在本部分 中，隔声量 R可 由下式求得 :

*一:，一::+Wig早dB
                                                    Z i

.....⋯ ⋯ ，······⋯ ⋯ (5 )

    式中 :

    L,— 声源室内平均声压级，单位为分贝((dB) ;

    L,— 接收室内平均声压级，单位为分贝((dB) ;

      S— 试件面积，单位为平方米(m')，等于测试洞口的面积;

    A— 接收室内吸声量，单位为平方米(MI).

    注 1:由公式(()导出公式(s)时，假设声场是完全扩散的，并且从声源发出的声音仅仅透过试件传递至接收室。

    注2:也采用传声损失(TI.)这一术语，它与隔声量相当.GB/T 3947一1996中12.26,隔声量和传声损失两者通用

3.3

    表观隔声f          apparent sound reduction index
    R'

    声源室人射到间壁试件上的声功率W,与透射到接收室的总声功率之比，取以10为底的对数乘以

10，单位:dB。如果除了经由间壁试件透射到接收室的声功率W。之外，经由侧向或其他部件透射到接

收室的声功率W。也比较明显，则表观隔声量R'为:

。 ，_， W
入 = 1ulg.T 下，石厂(l匕

                    vv , -卜 yy 3

.............·..·.·。一(6)

    一般来说，透射到接收室的声功率由多个部分之和构成。在这种情况下，假设两个房间都是扩散声

场，那么本部分的表观隔声量可由公式((7)估算:

R'= L,
              S ，

一 Lp十 1Vlg下.   QIS
                                广毛

...............·.⋯ ⋯ (7)
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    因此，如果不管实际传声情况如何，在表观隔声量中，透射到接收室的声功率只与公式((4)中人射到

试件上的声功率相关。

4 测f设备

    测量设备应该满足第6章的要求。

    声压级测量设备的准确度应满足GB/T 3785-1983和GB/T 17181-1997中规定的。型或1型准

确度要求。除非声源室和接收室都采用了对扩散声场有相同频响的传声器，否则测量设备就需要作扩

散声场修正。

    为了获得声压级的准确值，在设备使用前，包括传声器在内的整个测量系统应采用符合

GB/T 15173-1994规定的1级精度要求的声校准器进行校准。

    1/3倍频程滤波器应满足GB/T 3241-1998规定的要求。

    混响时间测量设备应满足ISO 354:1985规定的要求。

    关于声源的要求在6.1和附录C中有详细的规定。

5 测试安排

5. 1 房 间

    实验室测试设施应符合GB/T 19889. 1-2005的要求。

5.2 试件

    试件的传声会与测试房间内测试工作进行时和/或试件养护时的温度和相对湿度有关，这些条件都

要在报告中说明。

5.2. 1 间壁

    按照GB/T 19889. 1-2005的规定，间壁试件的尺寸由实验室测试设施中测试洞口的尺寸决定。

对于墙，这个尺寸约为10 m1，对于楼板则在10 m1和20 m“之间，并且墙和地板的短边不小于2. 3 m.

    如果自由弯曲波的最低频率波长小于试件最短边的一半，则间壁试件尺度可小一些。但试件越小，

测试结果对于边界固定条件和声场中局部变化就越敏感。

    测试间壁要尽可能模拟实际条件下在边界和节点处的正常连接方式和封装方式的情况。封装情况

应在报告中说明

    双层轻质板隔墙的安装导则见附录H.

    实体墙和楼板的隔声量受间壁与周围结构藕合的影响很大。为了确切地表述安装的效果，建议测

量和报告这些情况下的损失因数(参见附录E).

    如果试件是安装在声源室与接收室之间的洞口内，则两边洞口深度的比值宜为2:1，除非与所用

试件实际尺寸有矛盾

    如试件有一面的吸声明显高于另一面，则吸声高的一面应面向声源室。在此情况下，声源室要安装

扩散 体。

    对于符合GB/T 19889. 1-2005的实验室，要确保通过其他非直接传播途径的声音与透过试件传

递的声音相比 可忽略不计。为了验证这一点，要测量实验室设施的R'm，值。为此，测试洞口内要安装

隔声非常高的构造来进行验证。测定R'..、的步骤见GB/ T 19889. 1-2005的附录A,
    如果某试件测量值R’小于或等于(R认 一15) dB，则通过间接途径传递的声音可忽略不计，所得结

果即为R,

    如果R’大于(R锰、一15) dB，则该特定情况下的侧向传声作用就要考虑，具体方法在附录D有说

明。如有必要，可尝试对测试设施的侧向传声途径采取一些改进抑制的措施。
                                                                                                                                                                        3
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    如果最终的R’大于(R'-二一15) dB，则在测试报告中应给出相应说明「见第9章i)7。除门、窗、玻

璃和外墙构件外，不必作计算上的修正，见附录Bo

    如果试件小于测试洞口，那么有必要先进行一次初步测试，以证实从周围部分传递的声功率小于透

过试件传递的声功率。这可通过附录D中的方法来检验。

5.2.2 门、窗、玻璃和外坡构件

5.2.2.1 通 则

    这类试件的隔声测试方法和间壁试件相同(见5. 2.1)。如果试件小于测试洞口，则需要在测试洞

口里增建一个隔声性能足够高的特殊填隙隔墙，将试件放置于该填隙墙内。从这个填隙墙和其他部位

间接传递的声功率与从试件传递的声功率相比可忽略不计。如果不能满足这个条件，那么测试结果就

要进行修正(见附录B)a

    如果试件要求方便地开关，则试件安装应像平时使用时一样地自由开关，并在紧接隔声测试之前，

至少开关五次。

    门嵌人试件洞口时，其下槛要尽可能接近测试室地板面，以再现实际使用情况。

    对于玻璃、窗、门等建筑构件，面积S是指填隙墙上安装试件的洞口的面积。

    对于某些玻璃系统或构件，特别是那些装有层压玻璃的试件，它们的隔声性能受测量时温度影响很

大。因此进行这类试件隔声测量时，两个房间内的温度建议控制在20℃士30C。测试前，要将试件在此

温度下放置24小时。另外，如果能够按照试件设计时所考虑的温度进行测量则更好。

    注 1:由于窗、门和外墙小型构件的隔声与尺寸大小有关，因此如果建筑中构件的尺寸与实验室测量的试件尺寸不

          同，则实际得到的隔声量便会有相当差异。如试件(特别是窗)的面积与之相差达到两倍时，其单值隔声量一

          般相差不超过 3 dB。一般来说，实际面积比试件面积更大时，其隔声量会更低一些。如果要想得到精确可靠

          的结果，只有通过相同尺寸试件的测量来获得。

    注 2:同样面积的试件，方形的会比矩形的隔声量低些，

5.2.2.2 窗的安装

    窗扇组合单元的安装要尽可能接近实际应用时的情况。窗安装到测试洞口时，窗两边壁完深度不

宜相同，除非窗的特殊设计与此有矛盾。壁完两边深度比值最好是2:1。可预期如深度比值不同，所

得隔声结果也会不同。

    窗与测试洞口之间的缝隙(窗边缘和测试洞口之间大约有10 mm-13 mm缝隙)应该用吸声材料

(例如矿棉)填充，并用弹性密封胶在两边进行密封，或按制造厂说明书作相应的密封处理。

5.2.2.3 玻瑞的安装

    玻璃安装在测试洞口中时，要保持两边壁完深度比为211。在玻璃片和测试洞口处应留出10 mm

缝隙。这个缝隙应按照附录A中的规定用密封膏填嵌。

    为了固定试件，应采用两块木制压条((25 mmX25 mm)(见图1)。玻璃和固定压条之间应该用大约

5 mm厚的密封膏填嵌，参见附录A。木压条应盖过玻璃不小于12 mm，不大于15 mm"

      注:某种玻璃的隔声并不代表采用这种玻璃的窗的隔声。因此要想得到采用该种玻璃的整扇窗的隔声，应对整个

          窗进行隔声测量 ，而 不是仅仅测量这种玻璃的隔声 。

” 这种将玻璃安装在测试洞口内并加以填嵌的方法，虽不是实际工程中的安装式样，但它是一种切实可行、快速、

    密封 和可重复的方法
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单位 :mm

1一 可压缩的密封材料;

2— 矿物棉;

3— 声反射性弹性材料;

4- 墙体 ;

5— 木压条;

6— 密封膏;

7-一玻璃试件

注:此例所示为双层玻璃试件直接安装在双层填隙墙的(较小)洞口内(详见 GB/T 19889. 1-2005附录C),

                                    图 1 玻璃试件的安装

6 测试步骤和计算

6.1 声源室声场的产生

    声源室所产生的声音应是稳态的，并且在所考虑频率范围内具有连续频谱。如采用滤波器，其带宽

至少需要1/3倍频程。如果采用宽带噪声，其频谱形状应确保接收室在高频段也有合适的信噪比(建议

采用白噪声)。不论何种情况，声源室声频谱在相邻1/3倍频带之间的声压级差值不应大于6 dB,

    接收室在所有频带上的声压级，都应高出背景噪声 15 dB以上，因此要求所发声音的声功率足够

高。如果不能满足此条件，则要按照6. 5的方法进行修正

    如果声源箱里有多个扬声器同时工作，各扬声器要按同相位驱动

    采用其他办法使这些扬声器达到附录C.1.3规定的均匀无指向性辐射效果。如果允许同时使用

多个声源，就要保证这些声源是由相同类型的，按同样电平驱动的，并发出不相干的信号。连续移动的

声源也可以使用。当采用单个声源时，它至少要有两个位置。这些扬声器位置可在同一个房间内，或者
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互换声源室和接收室在相反方向上作重复测量，这时每个室内要有一个或多个声源位置进行测量。如

果试件某一面的吸声明显大于另一面时，测量只能在一个方向上进行(见5.2.1)0

    把扬声器放置在尽可能提供扩散声场的位置，并要求与试件有一定的距离，使直达声不太显著。室

内声场受声源类型和位置的影响很大。扬声器和布点位置的技术要求应按附录C的要求执行。采用

移动扬声器的使用说明见C. 2. 5.

6.2 平均声压级 的测f

6.2. 1 通则

    平均声压级可以通过下列多种方法得到:采用单个传声器在不同位置测量;或采用固定排列的一组

传声器;或连续移动单个传声器;或用转动的传声器。对于所有声源位置，在不同测点测得的声压级应

按能量算法进行平均「见公式(1)至((3)]0
6.2.2 传声器的位置

    每个房间至少要放五个传声器位置，其分布取决于房间可用空间的大小。这些传声器位置应均匀

分布在每个房间的最大容许测量空间内(见附录C有关传声器位置的导则)。

    下面给出传声器位置的最小间隔距离，且应尽量大于下列距离:

    传声器之间。.7 m;
    传声器与房间边界或扩散体之间。. 7 m;

    任一传声器与声源之间1. 0 m;

    任一传声器与试件之间1.0 m.
    如果采用单个移动的传声器，扫测半径应至少1 m。为了能够覆盖大部分可允许测量的室内空间，

扫测经历的平面应作倾斜，与房间任一界面的倾角应大于100。扫测周期不少于15 s,

6.2.3 取平均 的时间

    在每个传声器测点上，中心频率低于400 Hz的频带，取平均的时间至少为6s。对于中心频率更高

一些的频带，取平均的时间可略短一些，但不可小于4s。如果采用一个移动传声器，取平均的时间应该

是所有扫测点的总和，但不应少于30 so

6.3 测f频率范围

    声压级采用1/3倍频程滤波器测量时，应至少包括下列18个中心频率，单位为Hz:

                100       125       160       200       250       315

                  400       500       630       800       1 000     1 250

                1 600     2 000     2 500     3 150     4 000     5 000

    如要求提供低频范围的额外资料，可增加下列中心频率:50 Hz,63 Hz,80 Hz.
    附录F列有低频带进行这些附加测量的指南。

6.4 混响时间测f与吸声f的估算

    公式 ((5)中修正项所含 的吸声量 ，是根据 ISO 354测得 的混 响时间，由赛宾公式 (8)确定 :

A-0.16VT 二’.·.·。·’······⋯ ⋯ (8)

    式中 :

    A— 吸声量，单位为平方米(m2);

    V— 接收室容积，单位为立方米(m1);

    丁— 接收室混响时间，单位为秒(s),

    按照ISO 354:1985，由衰变曲线计算混响时间的起始值，应从声源断开后大约。is开始，或者从

衰变开始段声压级下降几个分贝算起，所用衰变段范围不应小于20 dB，但也不宜太大，否则观测段的

衰变不能接近直线。衰变段的下端应高出背景噪声10 dB以上。

    每个频带的衰变测量要求至少进行六次。对每种情况，至少要用一个扬声器位置和三个传声器位
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置分别作两次读数。

    如采用符合6. 2. 2的移动传声器，其行程时间不得少于30 s,

6.5 对背景噪声的修正

    对背景噪声进行测量，以确保接收室的测试结果未受外来人侵声音的影响，例如来自测试室之外的

噪声，接收系统的电噪声，或声源与接收系统之间的电串声。为了校验电串声的影响，可以采用传声器

哑头来代替原始传声器，或者用等效电阻抗来代替传声器。背景噪声级应比信号和背景噪声叠加后的

总声压级至少低6 dB，最好低15 dB以上。

    如果差值在6 dB-15 dB之间，对声级的修正可以由公式(9)求出:

                              I_一lolg(100̂̂"0一IoLbi:a ) ··················⋯⋯(9)

    式 中:

    L— 修正后的信号声压级，单位为分贝((dB) ;

  L,b— 信号和背景噪声叠加的总声压级，单位为分贝((dB);

    Lb— 背景噪声声压级，单位为分贝((dB),

    如果任一频带内的声压级差值小于或等于6 dB，则采用差值为6 dB时的修正值1. 3 dB进行修正

在这种情况下，测量报告中所给出的R，要清楚地指出该R值是测量的极限仁见第9章e)],

7 精密度

    测量工作要求有足够的重复性。应按照GB/T 19889. 2-2005中给出方法确定重复率，并且要经

常加以检验，特别在测试步骤或设备有变动的情况下。

    注:重复率的数值要求见 GB/T 19889.2-2005,

8 结果表述

    为了说明试件的空气声隔声性能，应将所有频率的隔声量(保留一位小数)以表格和曲线形式给出

测试报告图中的纵坐标是隔声量，单位dB;横坐标是按对数坐标的频率，单位Hz，并采用下面的尺度:

    - 5 mm表示一个 1/3倍频程;

    —     20 mm表示10 dB,

    建议采用附录G的格式 作为一份简明测试报告，要求列出测试对象、测试步骤和测试结果等所

有重要信息。

    如果隔声量评估也需要倍频程的资料，则可按公式(10)由一个倍频程内三个1/3倍频程的数值计

算得到 :

R-，二一 lolg
10-R};ao}}.}no

) dB ....................·一 (10)

如果测试程序在相同或相反测量方向重复进行，则可取每一频带的所有测量结果的算术平均。

9 测试报告

测试报告应包括下列内容:

a) 以GB/T 19889本部分内容为依据;

b) 测试实验室的名称和地址;

。) 制造商名称和产品型号;

d) 委托测试单位或个人的名称和地址;

e) 测试日期;

f) 试件剖面图和安装状况的描述，包括试件尺寸、厚度、单位面积质量、各组成部件的养护时间和

    条件:报告中还要列出负责试件的安装者(工厂或测试单位);
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    9) 测试洞口的详细描述;

    h) 两个混响室的容积;

    i) 测试室的空气温度和相对湿度;

    J) 试件隔声量与频率的关系;

    k) 测量步骤和设备细节的简单描述;

    1) 说明在一定测量极限条件下所得结果。如果由于背景噪声(声或电的，见6.5)影响而测不出任

        一频带上的声压级，或者隔声量的测量受侧向传声影响时，测量结果极限可按r>"""dB的形

        式给出。对于后者，应该给出合适的R猛.;

    m) 用表格和(或)曲线的形式列出所有测量频率的总损失因数 Vh.I.(如进行测量则要参照附

          录 E),

    对曲线R(f)进行单值评价(参见GB/T 50121-2005)，并应清楚地说明它是基于实验室法测量获

得 的结果 。
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          附 录 A

        (规范性附录)

测试洞口安装玻瑞用的密封裔

    用来固定试件的密封膏规格应符合本部分的下列测量条件。

    按照5. 2.2.3要求，用这种密封膏将厚度为10 mm士0. 3 mm、尺寸为1 230 mm X 1 480 mm的钠

钙硅酸玻璃(浮法生产，密度为2 500 kg/m'，弹性模量 E=7 X 10' MPa)安装在测试洞口内。测定从

1 600 Hz-3 150 Hz范围内的1/3倍频程空气声隔声量。第一次测量应在安装固定后1h之内进行。
    测量结果应满足如下要求(要求达到士2. 0 dB之内):

      1 600 Hz:R=31.3dB

    2 000 Hz:R=35. 6dB

    2 500 Hz:R=39.2dB

    3 150 Hz:R=42.9 dB

    为了使测量结果不受密封膏硬化现象的影响，第二次测量应在24 h后进行。系统偏差云R(四个
业 值的平均)不得超过。. 5 dB,测试洞口应符合GB/T 19889.1-2005附录C的规定。
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                  附 录 B

                (规范性 附录)

用来测t门、窗、玻璃和外墙构件的测试洞口的

填隙墙(和其他侧向传声构件)1A声f的Nil It

    用来测量门、窗、玻璃和外墙构件的测试洞口的填隙墙，包括所有侧向传声在内的表观隔声量(用填

隙墙上测试洞口的净面积进行计算)，在所有频带应至少比试件的隔声量高出6 dB。用一个使透过试

件的传声大为降低的构造，来测量表观隔声量R'r，可以验证这一点。
    为测量R',，建议采用如下方法来降低试件传声。

    将一个单位面积质量为25 kg/m“的柔性附加层(例如贴有2 mm钢板的石膏板)安装到试件的测

试洞口处，与填隙墙表面平齐，并用吸声材料填满该附加层与试件间的空隙。

    注:如果此法不能用(例如由于试件与附加层之间有共振)，则参见 GB/T 19889.1-2005附录B中的另外一个方

        法来检验 R',

    窗或玻璃的测量结果R几值，应与该构造实测的按填隙墙上测试洞口净面积计算的表观隔声量R勺
进行比较。如果差值大于或等于6 dB但小于15 dB时.则R飞的测量值应该对侧向传声影响进行修正。

R，可由下式得出:

                          R=一101g(10-R',11一10-R'Tna ) ···，，··········，··⋯⋯(B. 1)
    式中 :

    凡— 修正后的试件隔声量，单位为分贝((dB) s

    R飞— 试件装在测试洞口时测得的隔声量，单位为分贝(dB);

    R斗一一特殊构造装在测试洞口时测得的隔声量，单位为分贝((dB)

    如果r和R件之间的差值在任一频带小于6 dB，则应采用相应6 dB差值的修正量1. 3 dB进行修

正。在此情况下，R件应列在测试报告中，这样可清楚地示明R值是最小值。
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      附 录 C

    (规范性附录)

声源的技术要求和布里

C. 1 确定扬声器以及扬声器和传声器相互位置的技术要求

C.1.1 通则

    制订本要求的目的是为使人射到试件和由传声器采样的声场尽可能是扩散的 扬声器的位置和指

向性应使传声器可处在声源直达声场之外，并应确保声源直接辐射的声音在试件表面上不占优势。

    对声源辐射特性的要求取决于声源室尺寸。为了得到均匀无指向性辐射，声源到试件和任一传声

器的距离不 应小于 :

                                dm,.一。.1(V/a T)' I' ····················⋯(C. 1)
    式 中:

    dmi.— 离声源的距离，单位为米(m);

      V— 房间的容积，单位为立方米(m'');

      了一一一混响时间，单位为秒(S).

    特别建议取dm,。的两倍值，如果所采用的声源符合C.1.3条均匀无指向性单声源要求的，则必须满

足6.2.2条给出的间隔距离要求。对其他类型声源，声源位置的技术要求则要执行C.1.2所列内容

C. 1. 2 扬声器和传声器所处相互位里的技术要求

    传声器位置应确保在声源的直达声场之外 此可由试验来验证，即记录下传声器沿着从声源表面

到被选传声器位置之间直线上移动时声压级变化来检验。对所有中心频率超过630 Hz的1/3倍频程，

都进行这种测试。每个固定传声器位置，应布置在声压级明显随离声源距离增加而下降的区域之外。

    对于一个移动传声器，在靠近声源处时，测得的声压级不得明显上升。

C. 1. 3 扬声器辐射指向性的测试步骤

    在室内 自由空间 中的所有声源位置上 ，扬声器应采用 安装 在闭箱 内的扬声器 单元 。同一 箱内所有

扬声器要求同相位辐射。

    装在多面体(最好是12面体)表面上的扬声器，可产生近似均匀的无指向性辐射

    为了测试一个声源的指向性，测量声源在自由场中约1. 5 m处的声压级。声源用噪声信号驱动，

按1/3倍频程进行测量。测量3600(11360)的能量平均值，与所有30'(L,,,,)滑动平均值之间的差值

    指向性指数DI，为

                                          DI;= I-。一L,_ ··················⋯⋯(C. 2)

    如在100 Hz-630 FIz的频带内，DI值在士2 dB限值范围内就可假定它为无指向性。在630 Hz-

1 000 Hz频段内，此限值在士2 dB一士8 dB。在1 000 Hz-5 000 Hz，此限值范围为士8 dB.

    在不同的平面上进行测试，以保证将“最差”的条件也包括在内。对于多面体声源，在一个平面上进

行测试 已足 够。

C. 2 选定合适声源位置数目和选择合适声源位里的实验方法

C. 2. 1 通则

    应按照房间的特定模式激发进行检验，使得声源位置能够保证隔声测量结果尽可能接近房间内大

量平均分布位置测量结果的平均值

    为了选定试探性的声源位置，提出了一些简单的要求，阐述了判定合适声源位置数目和最优位置的

步骤，其中包括技术鉴定的测试。介绍一种推荐采用的试件 也给出采用连续移动扬声器的使用导则

    当实际工作使用所选中的扬声器位置作隔声测量时，采用的扬声器型号和指向性能都应该和鉴定
                                                                                                                                                            11
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测试时所用的相同。这对所有实验室的特征，包括传声器位置或传声器移动路径、扩散体、吸声面、甚至

试件的位置(特别是装在一个有测试洞口的填隙墙上)都是适用的

C. 2. 2 选定程序中对扬声器位I的要求

    两个不同扬声器位置之间的距离不应小于0. 7 m。至少有两个位置的间距不能小于1.4 m.

    房间界面(不计室内界面上小的不规则体)距离声源中心不小于0. 7 m。对于靠近界面的声源位

置，尤其在角落上的声源位置，参见C. 2. 3条。

    相对于声源室(在平行界面条件下)的中轴线或中心平面，扬声器不应作对称布置。不同的扬声器

位置不应布置在平行于房间界面的同一平面上。这些平面之间最小距离应是0. 1 m.

    如果没有采用无指向性声源，那么扬声器的朝向要记录下来。建议在所有位置上它的朝向点相同，

以保证所选位置可完全再现，因为转动一下扬声器会显著地改变声中心的位置。

C. 2. 3 选定最优位it和技术鉴定试验的准则

    扬声器位置的数目和一系列最优测量位置可由下列步骤获得。

    测量。个扬声器位置上的声压级差值，m应满足下式:

                                        。)152/V'" ···················。·⋯(C.3)

    式中 :

    V— 声源室容积，单位为立方米(m').

    按C. 2. 2选择布点位置 如果任何两个测量位置间的最小距离有必要小于0. 8 m，则测量位置要

尽可能均匀地使两位置间的最小距离大一些，并满足C. 2. 2条所列其他要求。

    对每个扬声器位置来说，都要测量其声源室和接收室声压级差几，:在100 Hz--315 Hz之间的每个
1/3倍频程，要计算这些差值的如下标准偏差，:

洽 (D,，一k.)2 ................·.⋯⋯ (C. 4)

式中 :

几.— 第I个扬声器位置上第i个1/3倍频程的声压级差;

  a一一第i个1/3倍频程声压级差的算术平均值;

  m一 一被检扬声器位置数目 、
实际工作中采用的扬声器位置数目N由下列条件决定:

                                              N ) 2

                                    N)(s,/a;)}

                          N)(艺、/4. 8)'

式 中 :

。.........·..·.··⋯⋯(C. 5)

..........·..·.···⋯⋯(C.6)

..................⋯⋯(C. 7)

— 各声压级差值的标准偏差，见公式(C. 4) ;

— N个扬声器位置下平均值的规定最大标准偏差(见表C.1)e

公式(C.4)的要求应在表C. 1所列的全部1/3倍频带都符合。

          表C.1  N个扬声器位置上实测声压级差的平均值的规定最大标准偏差

            f/Hz { ,,/dB
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    如果2N超过在试所用扬声器位置的数目m，那么此m数将增至2N。选择这些附加的测点，使公

式(C. 5 )到公式(C. 7 )中提出的要求，对2N的位置都能满足。

    对于每个扬声器位置，的六个1/3倍频带声压级差与平均值偏差的平方之和凡，将由公式(C. 8 )
求出 :

s，一艺(D;一。)2 ·‘’··.·。.·····。··⋯⋯(C. 8)

    从所有在试的扬声器位置中，选出S;均为最小值时的4个位置。

    对不满足C. 2. 2条件的附加扬声器位置也要进行考察。例如角落位置在实际工作中常被采用。

如果附加位置的S;没有超过被选9个位置的5，最大值，则该位置在实际工作就可采用。

    最后，按照下列步骤选择9个位置，q)2e

    对于每一种9个点的组合，计算六个 1/3倍频带声压级差与平均值的偏差平方总和 S.。选定S.

取最小值时的4个位置。

    选定位置中两个或更多个位置之间至少要间隔1. 4 m.

    对许多类型扬声器来说，靠近界面的位置都是很敏感的，因为靠近界面的微小移动都会导致测量结

果很大偏差。如果选了这些位置，则要求这些位置上的测量结果可以非常精确地重复。

C.2.4 试件

    采用符合如下要求的试件进行测试:隔声量不超过表C. 2所列值，其尺寸符合GB/T 19889. 1-

2005附录C中对玻璃的规定。
    注:测试结果表明，隔声量相对较低的小试件一般都对声源位置的变动特别敏感。

                                  表C. 2 试件的最大m声f

— f/He 一 } R/dB
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    建议采用的试件是由一块夹芯钢板(钢片/树脂/钢片)制成的单片薄板，用螺钉和弹性塑料密封胶

与槽钢龙骨固定。

    注 1建议采用的试件在颇率5 000 Hz以下整个范围内，隔声不受共振的影响。因此.也适用于第 7章推荐的常规

          重复率测试。

    注2:如果实验室通常不测试这类型试件，那么就采用常用的具有代表性的试件.

C. 2.5 连续移动扬声器的使用

    当两个房间的声压级测量同时进行时，允许采用一个沿着某条路径自动移动的扬声器。路径长度

不应少于1. 6 m。扬声器要求无指向性的。另外，在路径上所有离那些传声器最近的位置都要按照

C.1.2中给出的技术鉴定步骤进行验证。

    试件隔声量的测量应该按照C. 2. 4中规定的步骤按若干路径来进行，其中包括四条对角线，它们

穿付满足 C.2.2的那部 分房间字间 。实 际测量 时应该采用 S;取最 小值「见公式 (C. 8 )」的路径 。
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  附 录 D

  (资料性 附录 )

侧 向传声 的测t

传递到接收室内的声功率可假定由以下部分所组成:

W、— 直接人射到间壁并由间壁直接辐射的声功率;

W。— 直接人射到间壁但由侧向构件辐射的声功率;

WFd— 人射到侧向构件但由间壁直接辐射的声功率;

W F(— 人射到侧向构件并由侧向构件辐射的声功率;

W l-k— 以空气声方式通过缝隙、通风管道等传声的声功率

如果要测量侧向传声，可用下列两种方法之一。

a) 在试件两侧覆盖附加柔性层，例如用装在独立框架上的13 mm厚石膏板覆盖，柔性层离试件

    的距离要使该层与空腔所组成系统的共振频率，大大低于所考察的频率范围。空腔内应填吸

    声材料。这样，可抑制W、、W。、W;d，测得的表观隔声量即可由WF，确定(W、‘的影响在实验

    室条件下假设已可忽略不计)。用附加的柔性层覆盖特定的侧向表面，使得确定主要的侧向传

    声途径成为可能。

b) 在接收室测量试件或侧向表面的平均表面速度级。试件的平均表面振动速度级I，由公式

    (D. 1)给出 :

      ，_，/vi+vi+⋯+v,,,\.;、
L, = 1VIg1一一~nv}一一一)QD

...............·.⋯⋯(D. 1)

式 中:

。，v2⋯二— 被测物体表面几个不同位置上的法向表面振动速度的方均根值;

          vo— 基准振动速度，取值10-s m/s,

    注:在建筑声学中，基准速度值也常采用 5X10-nm/s。因此，公式(D. 1)中的基准速度应随时标明

    振动传感器要很好地与被测物体表面接触，其质量阻抗宜远小于表面点阻抗。

    如果试件或侧向构件的临界频率低于研究中的频率范围，由具有面积Sk的相关构件k辐射到接收

室的声功率Wk可由公式(D. 2 )求得:

                                      Wk二PCSk vkak ··················⋯⋯(D. 2)

    式中 :

    vk— 法向表面速度的方均值的空间平均;

    ak— 辐射效率，临界频率以上该值约为1,

    Pc-一一空气特性阻抗

    如果，例如由此法确定了侧向构造辐射声能，则可用公式(D.3)来计算表观隔声量(单位dB)如下:

R'N.F‘一1 Olg(瓦粤丽石 )dBW. W+WF,/ 二‘·’.···········⋯ ⋯ (D.3)

注:侧向传声可用声强法直接测到，只要用此法获得可靠结果所需的不同特殊条件可以满足。除非此法己注明标

    准出处，否则有关情况宜在测试报告中说明之。
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    附 录 E

  (资料 性附录)

总损失因数的测.

E.1 通则

    要考虑同其他系统通过弱藕合进行能量交换的物理系统。

    E是在稳态下某一个频带(f士△f)的振动能量 在同一频带与频率 f相应的周期内把能量△E注

人到系统中，以保持能量E不变。总损失因数由公式(E. 1)给出:

从。川 ................·..·一 (E. 1)E
-:E

△
-玩 

 
-一

  例如，此系统可能是一面墙或者一组表面密度近似的强藕合墙体。

  另外的系统可能是一定容积的空气、不同质量的另外一面墙或间壁，它们通过弹性连接与系统藕

。总损失因数包括内部损耗、边缘损失和辐射损失。

2 测t

吞
目

E.

当系统由一个脉冲信号驱动时，叭tal和混响时间T。之间的关系可由公式((E.2)得到:
                                                                    2. 2

弧目一了了;
(E. 2)

    混响时间是通过测量系统中不同点的速度或加速度估算得出。建议由最大声压级以下5 dB-

20 dB的衰变曲线上得出混响时间。对一个典型的墙体构造(10 .'-20 .')，取12个衰变曲线的平均，

即由典型的两个测点上用三个激发点和两个衰变值得出。

    通过振动器或头上有橡胶垫的锤产生激发。锤的质量大致等于100 cm，激发墙的质量。

    由于混响时间通常约仅有20 ms，不能采用常规测量空气声混响时间的数据处理方法。为了避免

滤波器和方均根检波器对衰变曲线的影响，可采用下列方法。

    用一个录音机或瞬时存储器记录下衰变曲线，然后以一个合适的慢速反向重放。用滤波器以时间

反向技术进行测量。当进行正向分析时，滤波器带宽B乘上实测混响时间大于16 s，反向分析时则大于

4 s。方均根检波器宜具有短的时间常数。时间常数为:的方均根检波器的等效混响时间TR为:

TR=13.8 r。在正向分析时建议T:少于测量混响时间的一半;当反向分析时，TR则可高达实测混响时

间的四倍。
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  附 录 F

  (资料性 附录 )

低频段测，导则

F.1 通则

    在低频段(一般低于400 Hz，特别指低于100 Hz)，不能期望达到扩散场条件，特别是所考虑的测试

室容积仅50 m'-100耐。一般要求房间的尺寸至少达到一个波长，但在低频这很难满足。这是由于

在该频带中只有少数几个房间模式，于是在整个室内空间中出现驻波结构。

    房间模式的激发很大程度上取决于声源位置。隔声量又极依赖于被激发的房间模式。即使在低频

重复性并不差，但与其他房间的测量结果相比，其重复性和可比性则可能很差:测试结果转而取决于测

试设施 。

    为减少测量结果的离散性，对室内声场的激发和采样有必要采取附加措施，对房间提出特殊的

要求 。

    体积小、尺寸不适宜的房间是无法进行低频测量的。要求房间至少有一个尺寸达到最低频带中心

频率的一个波长，另一个尺寸至少为最低频带中心频率的半波长，并且要有按要求间距布置传声器和声

源的空 间。

F. 2 最 小间距

    测量表明距室内面约1/4波长以内，测得的声压级会有很大的提高。最小间距(见6. 2. 2 )随测量

频率降低而线性增大，故在50 Hz频带测量其间距要加倍。传声器位置与界面的距离不宜小于1. 2 m

左右。在传声器位置与试件表面之间的距离也是如此。

F. 3 声场采样

    为了在一定容积房间中获得可靠的声压级平均值，便要增加传声器的数量。传声器的布点要均匀
地散布在整个房间可用空间中。如果采用移动传声器，那么它要在房间可用空间中所有部分均匀地进

行采样。对于波长接近房间尺寸两倍的低频，在房间的中心部分测得的声压值极低。因此，合适的传声

器位置应该避开这个区域。

F. 4 扬声器位皿

对于低频扩散极差的小房间，可通过逐个激发的不同声场，然后取其结果的平均来部分地得到补

。因此，扬声器位置的数目也要增加;最小数量应是三个。建议可采用连续移动的扬声器。

5 取平均的 时间

救

歌

    在50 Hz频带测量时，由于滤波频带绝对宽度较窄，低频模式重叠少，50 Hz的平均测量时间应不

少于15 SC约为100 Hz要求的测量时间的三倍)。当采用移动传声器时，平均时间不少于60 s.

F.6 混响时间

    对于具有硬表面的房间，在很低频时会有较长的混响时间，为避免这种情况，可通过改进模式重叠

以减少因几个单一房间模式占主导作用。室内吸声处理应均匀分布，建议在墙或天花板采用贴在矿棉

层 上的石膏板 ，并建议 采用浮筑地板 。
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      附 录 C

    (资料性附录)

测 t结果的表述格式

    本附录给出了表述建筑构件空气声隔声实验室测量结果的例子

    图中参考曲线值取自GB/T 50121-2005，按照GB/T 50121-2005中相关方法，平移或补充参考

曲线 。
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建筑构件空气声隔声量的实验室测盘，依据 GB/T 19889.3

制造商: 产品编号:

委托方: 侧试室认证号:

试件安装者: 侧试日期:

测试设施、试件和测试安排描述

侧试试件面积:mZ

面密度 kg/n,2

实验室温度:℃

实验室湿度 %

声源室容积:m3 --一 按GB/T 50121-2005评价的频率范围

接收室容积:m'                                 - GB/T 50121-2005规定的单值评价结果为52 dB的空气声参考曲线

                      R                      1  70 ,.一.，一一一 -，---，- ------，一一 - 一~r，se -es 甲es ..eswees飞we一 --门--，

      犷/      Hz   Iz             Iz             I       I   I : 1 . I         I          I . I

              1 : 一 I   I 犷 . 1         I         I          I . I   I
      500 : : 低 I   I       I . 】 I         I          I . I   I

            ; 度 I   I 二 I         I         I          I      .  I   I

              乙---------一 」 63         125       250         500       1000        2000       4000

    4 000 甄率尸H:一

    5 000

11按照GB/T 50121-2005的评价结果:二，(C; C�)一、;，dB; }
一Cl- ，= dB:C- 、 一 dB;C--- =                                                        dB;C�.ia_�za=  dB;G--soon=  dB;C�.,o-soon=  dB }

廿报告的评价结果是根据实验室测量结果得到的· }
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按照GB/T 50121-2005的评价结果: Rw(C;C�)=(   ; )dB;

C,。一。so=  dB;C,。一。、一 dB;C,o。一。。。= dB;C+so-a;za=  dB;Gs。一。- =  dB; C�。。一。ooo=  dB

本报告的评价结果是根据实验室测量结果得到的.

侧试报告编号: 测试机构名称:

测试日期 : 签字:
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              附 录 H

            (规范性附录)

双层轻质板阳坡隔声测t的安装导则

    双层轻质板隔墙的隔声量会受到实验室测试洞口内安装条件的影响。测试洞口的壁完深度和隔墙

试件与测试洞口内隔声缝的相对位置都是重要的安装变量。

    1— 声源室;

    2— 接收室;

    3 实验室的隔离缝

                          图H. 1 试件与实验室隔离缝的相对位I图例

    为了改进不同实验室之间的再现性和便于对不同产品的隔声量作比较，双层轻质板隔墙不应安装

在跨越实验室的隔离缝之上(图H.1 ),壁完深度应尽实际可能符合5. Z. 1的要求。

    其他安装条件也可用，但应在测试报告中详细介绍之.
    注:如将双层轻质板隔墙的一层板安装在隔声缝的一边，将另一层板装在隔离缝的另一边，则所得隔声量的数值会

        偏高 .

    其他安装方式适用于一些特定的双层墙，例如双联式住宅中所用的那种双层墙可能是振动隔离的，

在这种情况下，各层墙体宜分别安装在隔离缝的每一边。


