
一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明

新一版GB/T4728是数据库形式的纸标准，
GB/T4728.1“一般要求”包括两方面的内容：

a  介绍数据库的结构，查询、浏览符号的方

法，仅用于数据库标准

b  介绍符号如何设计、如何使用，其要求通用

于数据库标准和纸标准。



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
1、 数据库中符号包括如下内容：

符号标识号 以 “Snnnnn” 形式标识，n为0-9
的数字，数字按顺序但无含义

名称 符号含义的简短说明

别名 同义词，含义几乎相同并可能是学科

分科的专业名称等，根据该名称也可知道图
形符号



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
1、 数据库中符号包括如下内容：

状态 与标准化工作流程有关的符号状态。

在符号通过后是“标准” 状态。若符号被另一

个符号取代或技术过时，变为“废除－仅供参

考” 状态。如是技术过时的情况，虽然标准中

不再维护，但该符号可能仍有使用

（在标准化过程中，如“建议”、“草案”、“拒
绝”等其他状态也会出现。）



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
1、 数据库中符号包括如下内容：

发布日期 符号在库中发布供使用的日期

废除日期 符号置于“废除－仅供参考”状态的

日期

被替代的符号 被现有图形符号取代的符号

替代符号 取代本图形符号的符号



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
1、 数据库中符号包括如下内容：

应用注释 带有附加相关信息的通用说

明性注释，通常由几个符号共用。原来

的本标准.12、.13含有大量的概要性文字

说明，也作为应用注释进入数据库。

备注 附加说明，多数是所示符号的细

节，有时也有应用提示



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
1、 数据库中符号包括如下内容：

符号限制 符号应用可能受到的限制

形式 特定符号形式的代号

其它形式 意义相同但形式不同的符号

采用符号 组成本符号的符号

用于 作为组成部分用在哪些符号中

应用类别 GB/T6988.1规定的应用该符

号的文件种类



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
1、 数据库中符号包括如下内容：

功能类别 GB/T5094.2规定的符号所属的一

种或多种形式

形状类别 表示符号特征的基本形状

关键词 便于检索的一系列关键词

在其他符号标准中 其他已知符号标准中也含

有本符号的符号参照号



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
1、 数据库中符号包括如下内容：

上版标准序号 符号在以前印刷的标准版本中

的序号，如无原来版本的参照号，则出版参

照写“本数据库标准”

来源 作为本符号来源的已有文件的文件号



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
2、图形符号选用及一般要求

a、表示同一对象的图形符号有的示出不止一

个形式，有“形式”、“其他形式”，包括 “形式

1、形式2（甚至形式3）”，“推荐形式、其他

形式”，“一般形式、简化形式”，见图。



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
2、图形符号选用及一般要求

形式1              形式2             形式3

05-01-02           05-01-03            05-01-04



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
2、图形符号选用及一般要求

一般来说，符号形式可任意选用，当同样能

够满足使用要求时，最好用“推荐形式”或“简
化形式”。但无论选用了哪一种形式，对同一

套图中的同一个对象，都要用该种形式的符

号表示。



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
2、图形符号选用及一般要求

一般符号通常是起草整组更专业符号的基

础。一般符号在不需要使用专业符号或专业

符号不理想时使用。



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
2、图形符号选用及一般要求

b、表示同一含义，只能选用同一个符号，如

果标准中有所需符号(含示例符号)，应直接选

用；如果标准中没有，应根据符号的功能组

图原则，用符号要素、一般符号加限定符号

组合。



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
2、图形符号选用及一般要求

c、要规范图形符号的画法，特别是要注

意形式相似的符号，如箭头的画法。画

在线端的实心箭头一般表示力或运动的

方向，见图。



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
2、图形符号选用及一般要求

上两个符号左为 “按箭头方向的单向力、单

向直线运动” ，右为“按箭头方向的单向环
形运动、单向扭转、单向旋转”

画在直线中间的开口箭头一般表示能量、信

息、信号、流动方向，见图。



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
2、图形符号选用及一般要求

GB／T4728系列标准中还有少数形状完全相

同、但含义不同的符号，要注意其使用，见
图。



一 GB/T4728《电气简图用图形符

号》应用说明
2、图形符号选用及一般要求

S00213变换器， S00391水力发电站，

一般符号 规划的

图 形状相同，含义不同的符号



二 电气制图中图形符号的应用

1  选择符号应遵循的标准：

▲ GB/T 4728   用于电气项目的简图和安装 图

——一般要求

——符号要素、限定符号和其他常
用符号

——导体和连接件

——基本无源元件



二 电气制图中图形符号的应用

——半导体管和电子管

——电能的发生与转换

——开关、控制和保护器件

——测量仪表、灯和信号器件

——电信：交换和外围设备

——电信：传输



二 电气制图中图形符号的应用

——建筑安装平面布置图

——二进制逻辑元件

——模拟元件

▲ GB/T 20063    用于非电气项目的简图

—— 第1部分：通用信息与索引

—— 第2部分：符号的一般应用



二 电气制图中图形符号的应用

—— 第3部分：连接件与有关装置

—— 第4部分：调节器及其相关设备

—— 第5部分：测量与控制装置

—— 第6部分：测量与控制功能

—— 第7部分：基本机械构件

—— 第8部分：阀与阻尼器

—— 第9部分：泵、压缩机与鼓风机



二 电气制图中图形符号的应用

—— 第10部分：流动功率转换器

—— 第11部分：热交换器和热发动机器件

—— 第12部分：分离、净化和混合的装置

—— 第13部分：材料处理的装置

—— 第14部分：材料运输和搬运的装置

—— 第15部分：安装简图和网络地图



二 电气制图中图形符号的应用

▲ GB/T 1526-1989  用于基本流程图

▲ GB/T16901.1－2008 设计技术文件用图 形

符号的规则



二 电气制图中图形符号的应用

2  CAD制图所应使用的符号标准

除上述标准之外还应符合：

GB/T 16901.2-2000《技术文件用图形符号
表示规则 第2部分：图形符号（包括基准符

号库中的图形符号）的计算机电子文件格式
规范及其交换要求》。



二 电气制图中图形符号的应用

3  符号应用不受技术范围限制

描述功能的符号可不受技术范围限制，如光
纤可使用GB/T 4728规定的符号，见图。



二 电气制图中图形符号的应用

光纤用符号示例



二 电气制图中图形符号的应用

4  没有现成标准符号可用时，可根据GB/T 
4728的如下规定创建

A 一般规定

当GB/T 4728中没有需要的图形符号时，可

采用符号S00059、S00060或S00061，或者

可按下面的说明，从已有的符号产生新符

号。



二 电气制图中图形符号的应用

GB/T 4728 DB中物件的一般符号

选取上述基本概念符号，然后将它与一个或
几个适当的补充符号组合。



二 电气制图中图形符号的应用

补充符号包括：

――GB/T 4728中的限定符号；

――GB/T 4728中的任何其他符号（必要时

可适当修改尺寸）；

――支持文件集中规定的其他符号或标识
符。



二 电气制图中图形符号的应用

补充符号可置于基本符号内、外或与其相

交。由于放置高度取决于符号的形状、基本

符号内或周围的可用空间等，不能给出简单

的规则。

符号不要过多。限制补充符号的数量，以强

调需要强调的概念为准。



二 电气制图中图形符号的应用

符号设计的更多规定参考GB/T16901.1-2008
和GB/T 16901.2-2000。

组合已有符号以及符合GB/T16901.1-2008和
GB/T 16901.2-2000所述规则产生的符号，

视为符合GB/T 4728。



二 电气制图中图形符号的应用

B  示例-微型断路器

GB/T 4728DB中没有特定表示微型断路器的

符号。许多应用领域需要这样的符号，怎样

用GB/T 4728已有的符号构造这类器件符号

是很重要的。



二 电气制图中图形符号的应用

a） 微型断路器，术语称小型断路器。因此，可采用
断路器符号，即：S00287。而该符号不能区分“标
准”断路器和微型断路器。

断路器

用断路器符号示出的微型断路器



二 电气制图中图形符号的应用

b） 微型断路器的主要功能是在其所在处断

开（即：断路）电路。主要概念是开关。开

关的一般符号是S00227。而微型断路器自动

脱扣， GB/T 4728DB指明自动脱扣功能的限

定符号，即：S00222。因此，除一般开关符

号外，可应用该符号，组合如图



二 电气制图中图形符号的应用

开关， 自动脱扣功能自动脱扣功能

一般符号一般符号

用自动脱扣符号限定开关一般符号示出的微型断路器用自动脱扣符号限定开关一般符号示出的微型断路器

本符号不精确指明断路器有切断电路功本符号不精确指明断路器有切断电路功
能。它仅表示断路器有自动脱扣功能。能。它仅表示断路器有自动脱扣功能。



二 电气制图中图形符号的应用

c） 另一种替换方法是用断路器基本符号代替开关
（断路器）一般符号，见图，然后用自动脱扣图示
说明断路器。

S00287断路器 S00222自动脱扣功能

用自动脱扣符号限定断路器符号示出的微型断路器



二 电气制图中图形符号的应用

d） 微型断路器的操作以两个往返过程

为基础，一个热效应，另一个电磁效应。

为了用图说明基于这两种效应的断路

器，可用一般开关符号（断路器）,即：

S00227作为基本符号。然后，加上指明

热效应的限定符号，即：S00120，以及

指明电磁效应的一般符号，即：

S00121，见图



二 电气制图中图形符号的应用

S00287断路器 S00120热效应 S00121电磁效应

用热和电磁效应符号限定断路器符号示出的微型断路
器



二 电气制图中图形符号的应用

C    示例-有RCD（剩余电流器件）的微型断路
器

微型断路器也可用RCD组合而成。此时也
必须用符号图示说明该功能。

a） 用上面替换方法d）中设计的符号，加上指
明接地故障电流的限定符号（即：
S00333），见图， 说明微型断路器也根据接
地故障电流脱扣。



二 电气制图中图形符号的应用

S00227开关 S00120 S00121   S00331对
一般符号 热效应 电磁效应 地故障电流

图 有RCD的微型断路器符号



二 电气制图中图形符号的应用

b）用上面替换方法d）中设计的符号，加上

表明附加行程的限定符号。RCD实际上是通

过器件的电流总和高于设定值时保护器件脱

扣。脱扣实际上因电流差而异。因此，也可

加上差动电流限定符号（即：S00331），见

图



二 电气制图中图形符号的应用

S00227开关 S00120热效应 S00121电磁效应 S00331差动电 流

一般符号

图 有RCD的微型断路器符号



二 电气制图中图形符号的应用

c） 第三种可能是采用电流文字符号，用差文字
符号做标记。文字符号应符合IEC 60027和GB 
3101～GB 3102，见图

S00227开关 S00120 S00121
一般符号 热效应 电磁效应

图 有RCD的微型断路器符号



二 电气制图中图形符号的应用

D 示例-RCD（剩余电流器件）/RCM（剩余电流监视

器）

GB/T 4728DB没有表示RCD和RCM的符号。按照前述

原则，可以实现下面的符号组合：

RCD

当通过RCD的电流之和与设定值不同时，RCD将断

开其所处的电路。下图示出以C c)图中示出的符号为基

础的RCD符号示例。



二 电气制图中图形符号的应用

S00227开关

一般符号

图 RCD符号示例



二 电气制图中图形符号的应用

RCM
RCM任何时候也不会断开其所处的电路。RCM

将提供听觉和视觉信号。因此，通常用一般符号

S00059作为基本符号，加上指明信号灯的限定符号

（即：S00965）、蜂鸣器（即：S00973）以及差

动电流的附加信息，见图。



二 电气制图中图形符号的应用

S00059物件 S00965信号灯 S00973蜂鸣器

一般符号

图 RCM符号示例



三 产品技术文件用图形符号的设计
规则

1  图形符号的设计程序

图形符号的设计要考虑如下因素：

a)描述图形符号所表示的对象；

b)确定用于纸张或其他固体媒介上呈现或

数据处理中的有关要求；



三 产品技术文件用图形符号的设计
规则

c) 分析图形符号经旋转、镜像或缩放(必要

时，允许在X轴和Y轴方向使用不同比例)后的

结果；

d) 如果图形符号之间在功能方面相关联，应

设计成符号族；



三 产品技术文件用图形符号的设计
规则

e)考虑图形符号的正常使用，可增加参照

代号、技术数据等；

f) 如果符号将用于缩微复制，应遵守

ISO6428的有关规定



三 产品技术文件用图形符号的设计
规则

2  图形符号的设计原则

图形表示内容：

设计图形符号用于传递某一功能或某一

特定要求的信息，也可用于表示实际产品。

构形



三 产品技术文件用图形符号的设计
规则

a)图形符号的构形应简单，以便易于理解

和复制；应易与其含义相联系，即或是不言

而喻的，或是易于理解和记忆的。



三 产品技术文件用图形符号的设计
规则

b)要尽量避免相同形式的图形符号表达不

同的信息。由于符号要素及要素组合数量有

限，当具有同一构形的图形符号表示不同的

含义无法避免时，每一含义应作为一个单独

的符号。



三 产品技术文件用图形符号的设计
规则

c) 具有不同构形的图形符号不得表示相同的

含义。

d) 图形符号的含义应能通过前后内容正常识

别；如果不能，必须为这类图形符号提供附

加信息。



三 产品技术文件用图形符号的设计
规则

工作状态表示

如果图形符号的某符号要素表示产品的可

动部件(如液压方向阀的阀元件和机电开关器

件的触头)，在设计该图形符号时，应按以下

要求确定符号要素在图形符号中的位置：



三 产品技术文件用图形符号的设计
规则

a)具有自动复位器件的产品按自动复位器件

处于静止状态的位置设计，见符号S00255“具
有动合触点且自动复位的拉拔开关”；

S00255 自动复位的手动拉拔开关



三 产品技术文件用图形符号的设计

规则

b)无自动复位器件的产品按产品不动作位置设计(开
关器件在开路位置)，见符号S00256“具有动合触点

但无自动复位的旋转开关”。

S00256   无自动复位的手动旋转开关



三 产品技术文件用图形符号的设计

规则

如果需要表示以上情况之外的其他工作状

态，应在图形符号标准中给出相关的说明信

息。



三 产品技术文件用图形符号的设计

规则

图形符号的组合

a)一般规定

若干图形符号可组合成一个新的图形符

号，新组合成的图形符号的含义应与其各组
成部分所表示的含义一致。示例如图。

图形符号组合示例





三 产品技术文件用图形符号的设计

规则

b)复合组件的图形符号

表示一个复合组件的图形符号应由表示该

组件各组成部分的图形符号组合而成。如因

复合组件过于复杂或缺少表示各组成部分的

图形符号而无法采用上述方法时，



三 产品技术文件用图形符号的设计

规则

则应以一个简单的实轮廓线框(宜为正方形，

也可为矩形或其他封闭的形状)为基础，在此

轮廓线内按以下要求提供附加信息：



三 产品技术文件用图形符号的设计

规则

①选用最重要的组成部分的图形符号。见
图。
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规则

②使用数学符号和(或)公式、表示量的文字符

号、化学分子式、标准的图形与符号。数学
符号应符合GB 3102，见图。
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③使用缩写词(通常使用英语缩写词)，见

图。
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④选用有关输人输出附加信息的图形符号，
见图。
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⑤提供与组件有关的辅助信息的图形符号，
作为整体放置在实轮廓内或外，见图。
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⑥如果通过上述①至⑤所列方法仍不能完全

表示图形符号的含义，可加简短的中文或英

文说明。文字说明可置于实轮廓线框内或框

外，并应尽可能简短。见图。文字说明放在

方框之外，目的是将图形符号与有关信息的

语言分开，便于用不同语言复制。
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规则
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c) 含有流动方向的图形符号

图形符号采用流向提供附加信息时，应强

调总的流向。见图。
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网格，模数

应使用平行线间隔为1M (M为模数)作为设

计图形符号的基础，此网格可再分为0．1 M
或0．125M的网格。设计图形符号时，应在

此网格中进行设计。对于同一图形符号或符

号族，只能选用两种网格系统中的一种，
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并在适当文件中注明。见图。

电气简图用图形符号是在1 M的网格系统中设

计，且M＝2．5mm。
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线宽

图形符号的线宽与设计图形符号时所用的模

数M的比例为1：10。图形符号中的字符笔划

与图线具有相同的线宽。如果需要增加线宽

种类，则任何两线宽之比至少为2：1。标准

线宽见GB/T 17450。
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弧线与直线

图线类型按GB/T 17450的规定，线间相

接或相交而成的锐角不宜小于15 ° 。与网格

不平行的直线，其与网格的夹角应按15°递

增，或按斜率(1：1，2：1，3：1，4：1)确
定。直线的起点与终点、弧线的端点均应位

于网格交点上，曲线只能由弧线和(或)直线组

成。
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需要连接点的图形符号的轮廓线框，应按如

下规则确定：水平线或垂直线的轴线应位于1 
M或0．5 M的网格线上；斜线或弧线的轴线

与0．5 M网格的交点数应与所需连接点数相

同(见图)。



三 产品技术文件用图形符号的设计规则



三 产品技术文件用图形符号的设计规则

此项规定的含义是图形符号的直线或弧

线要尽可能画在网格线上，并且要尽可能多

地通过连接点。这样设计的符号便于计算机

及手工绘制，也易于在绘图时确定与其他线

的连接位置。
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平行线间的最小间距

平行线间的最小间距应至少为最宽线条

的线宽的两倍。

阴影区和填实区

阴影区所用图线的线宽及平行线间最小

间距应符合上述的规定。要避免填实

区。



三 产品技术文件用图形符号的设计规则

连接点

连接点要位于1 M或0．5 M网格的交

点上，如需要在连接点之间或平行端线

之间书写文字说明，则这些点间或线间

的最小间距应为2 M。必要时，可给图形

符号表示输入输出的连接点适当的编

号。
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端线

如需要端线，宜尽量短。

图形符号不包含端线时，连接线要以特定方

式在图形符号中画出，此时连接线用虚线表
示。
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基准点

为便于在计算机辅助系统中使用图形符

号，每个图形符号都应有基准点。基准

点位于相同网格中1 M或0．5 M的交点

处。基准点应在考虑符号各组成部分布

局的前提下，任意选择。
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文字

图形符号中文字字体应符合GB／T 14691
《技术制图 字体》中B型直体的有关规定，

量的文字符号见GB 3101、GB 3102《量和

单位》和IEC 27。
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图形符号内任何文字都应从标准字符集中选

取。为保证计算机处理的兼容性，字符应严

格限于采用GB l988《信息技术 信息交换用

七位编码字符集》中的编码字符，而不考虑

控制和替代字符。
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如需增加字符，则应从现有的编码字符集中

选取，如取自ISO/IEC 8859《信息技术 八位

单字节编码图形符号集》、ISO/IEC 10367
《信息技术 八位编码用标准图形字符集》、
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GB 13000.1《信息技术 通用多八位编码字

符集(UCS)第１部分：体系结构与基本多文

种平面》、GB/T 19679《信息技术 用于电

工技术文件起草和信息交换的编码字符

集》。
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文字方向限于水平和竖直方向。作为图形符

号一部分的文字，应优先置于上部(见图 a))
或中部(见图 b))。有关输入输出的文字应紧

靠相应的输入输出位置(见图 c))。
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a)                       b)                  c)
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文字与其周围几何图形间的最小间距应
不小于较粗线宽（d）的二倍(见图)。

图：文字说明与周围几何图形间的最小间距
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图形符号的尺寸

图形符号的大小应考虑空间布置的要求。

如考虑含有的文字、组合符号的各组成部

分、其他符号细节、连接点的位置与数目

等。
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图形符号的应用

比例调整

图形符号国家标准中规定的图形符号

的比例为标准比例。在实际应用中，可

根据需要对现有图形符号按相同比例或

不同比例作适当调整，只要它与原图形

符号传递相同的信息。
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取向调整

为满足流动方向或阅读方向的不同要求，

可对图形符号的取向作适当调整。由于几何

形状不同，一个图形符号可调整成2种(如经

镜像)、4种(如经旋转)、8种(如先经镜像后经

旋转)取向形式。
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简单的情况，多种取向形式可通过旋转、镜

像得到。如图a)，形式A每次逆时针旋转

90°，成为形式B、C和D。图b)中形式E是
由形式A围绕y-y轴镜像放置，形式E每次逆时

针旋转90°，即成为形式F、G和H。
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a                            b
图 不对称衰减图形符号可能的取向形式
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图 晶闸管图形符号可能的取向形式
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复杂的情况，如果图形符号内含文

字，则调整阅读方向(改为水平和竖直方

向)，并相应移动文字的位置。

全部取向形式中，取向形式A、B、E
和F是首选的取向形式。图形符号的各种

取向形式不认为是不同符号。

取向形式调整示例见下表。
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