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前 言

    为了提高汽车列车的技术水平，保障汽车列车的工作可靠和行驶安全性，特制定本标准。

    本标准主要依据GB/T 17275-1998《货运全挂车通用技术条件》JUT 328-1997《货运半挂车通用

技术条件》，参考国外大量汽车列车技术标准、要求及性能试验方法，结合国内汽车列车的技术水平编制

而成 。

    本标准附录A、附录B是标准的附录。

    本标准由交通部公路司提出并归口。

    本标准起草单位:交通部公路科学研究所

    本标准主要起草人:聂玉明、刘建农

    本标准委托交通部汽车挂车质量监督检验中心负责解释。
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中华人 民共和国交通行 业标 准

汽车列车性能要求及试验方法 .IT/T 426JM 幻

Combination of vehicle performance

  requirements and test method

1 范围

    本标准规定了汽车列车的性能要求及试验方法。

    本标准适用于在公路及城市道路上行驶的汽车列车及货运挂车的性能试验。

2 引用标准

    下列标准包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。在本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB 1589-1989 汽车外廓尺寸限界

    GB 4785-1998 汽车及挂车外部照明和信号装置的安装规定

    GB 7258-1997机动车运行安全技术条件
    GB 11567-1994 汽车和挂车侧面及后下部防护装置要求

    GB 15084-1994 汽车后视镜的性能和安装要求

3 性能要求

3.1 汽车列车轴载质量

    汽车列车轴载质量应符合表1的规定。

                                          表1                                       (kg)

单 轴 双 联 轴 三 联 轴

单轮 双轮 单轮+单轮 单轮+双轮 双轮 十双轮 全单轮 全双轮

〔6心刀 鉴10000 ,10 000 (14 000 鉴18000 ,12 000 毛22 000

3.2 汽车列车最小转弯直径

    汽车列车最小转弯直径不大于24m.

3.3 汽车列车直线行驶稳定性

    挂车后轴中心相对于牵引车前轴中心的最大摆动幅度:

    全挂汽车列车:不大于200mm;

    半挂汽车列车:不大于100mmo

3.4 汽车列车制动力平衡性能

    牵引车(或挂车)制动减速度与汽车列车制动减速度的比值不得小于牵引车(或挂车)质量与汽车列

车总质量的比值的95%0
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3.5 汽车列车制动滞后时间

    挂车最后轴制动动作滞后于牵引车前轴制动动作的时间不大于0.2so

3.6 汽车列车制动系统密封性能

3.6.1 气压制动传动装置气压下降速率:

    在贮气筒气压达到637k1、一735kPa时，
    非制动状态:不大于lOkPa/lOmin;

    制动状态 :不大于lOkPa/6mino
3.6.2 对于液压制动传动装置，在初始踏板力500N，保持踏板行程不变达1 min后，踏板力下降不应超
过 25N.

3.7 汽车列车动力性能
3.7.1 汽车列车最高车速不小于90km/h

3.7.2汽车列车比功率P,, (kW/t)二P�/mt
式中:PQ— 汽车列车发动机功率，kW;

      m,— 汽车列车最大总质量,to

    m.小于18t: P。不小于6.88m,

    m。小于43t: P。不小于4.4mt+38.8

    二，不小于43t: P。不小于5.4m,

4 试验要求

4.1 装载质量

    装载质量应均匀分布，装载物应固定牢靠，试验过程中不得晃动和移位。不应因潮湿、散失等条件

变化而改变其质量和分布

4.2 轮胎气压

    轮胎冷充气压力应符合该车技术条件的规定，误差不得超过士lOkPao
4.3 燃料、润滑油(月旨)和制动液

    试验车辆使用的燃料、润滑油(脂)和制动液的牌号和规格应符合该车技术条件或现行国家有关标

准的规定。

4.4 气象条件

    试验时应是无雨、无雾天气;相对湿度小于95%;环境温度一10℃一十40̀C;风速不大于3m/so

45 试验仪器、设备

    试验用仪器、设备应经过计量鉴定，在有效期内使用;在使用前进行调校，确保功能正常，符合精度

要求

4.6 试验车辆

4.6.1 试验用的汽车列车中的牵引车和挂车必须符合国家有关标准规定。

4.6.2 试验检查

    分别将牵引车和挂车的生产厂名、牌号、型号、底盘号记人附录A(标准的附录)表Al“汽车列车试

验登记表”。

    检查汽车列车装备完整性及装配调整情况，使之符合该车装配调整技术条件及有关标准的规定。

4.6.3 行驶检查

    行驶里程不少于100km。保持匀速行驶，车速为该车设计最高车速的50%一80%,

    行驶中注意观察汽车列车的运行状况，尤其注意转向、制动及灯光信号等机构和装备的效能。发现

异常应停车检查，找出原因，排除故障后重新进行行驶检查



www.17jzw.c

www.17bzw.c

www.17jzw.n

www.3x888.c

www.17jzw.c

www.17bzw.c

www.17jzw.n

www.3x888.c

.仃/T 426- 2000

5 试验项目及方法

5.1 汽车列车主要尺寸参数测量

5.1.1 测量条件

    a)测量场地应具有坚实的水平支承表面。场地面积应能容纳汽车列车在水平面上的投影;

    b)汽车列车应以直线前进状态置于测量场地上;

    c)长度尺寸应在与车辆支承表面和车辆纵向对称平面平行的直线上测量;宽度尺寸应在与车辆纵

向对称平面垂直平面的平行直线上测量;高度尺寸应在与支承表面垂直的直线上测量;

    d)汽车列车装有可活动零、部件时，按如下规定进行测量:

    货箱栏板应处于关闭状态。测量货台承载面高度时除外。

    测量长度尺寸参数时，不包括车辆牌照，但包括车辆牌照架。

5.1.2 测量仪器、设备

    a)钢卷尺:量程30m，最小刻度Imm;

    b)重锤 ;

    c)高度尺:最小刻度 lmm;

    d)角度尺:量程180'，最小刻度0.50;

    e)水平仪。

5.1.3 测量方法

    水平方向尺寸可直接测量，也可以借助于重锤将测量尺寸之两端投影到地面进行测量。垂直方向

尺寸可用钢卷尺直接测量，也可以使用高度尺等专用量具进行测量。

5.1.4 测量结果

    测量后的尺寸参数记人附录A(标准的附录)表A2“汽车列车主要尺寸参数测量记录表”。

5.2 汽车列车质量参数测量

5.2.1 测量条件

    a)测量场地:使用车轮负荷计测量时的场地应为清洁、干燥、平坦的沥青路面或混凝土路面，并能保

证各车轮负荷计的上平面在同一水平面上;使用地中衡测量时，其台面长度应能包容整组汽车列车的所

有车轴，出人日应与台面保持在同一水平面上;

    b)被测车辆清洁无杂物，无特殊规定时，均测量整备质量及最大总质量两种工况。

5.2.2 测量仪器、设备

    a)地中衡:精度0.5%;

    b)车轮负荷计:量程大于5 000kg，精度0.5%.
5.2.3 测量方法

    使用车轮负荷计测量时，车辆驶上车轮负荷计，分别测出各轴轴载质量。

    使用地中衡测量时，车辆从一个方向依次称量各轴轴载质量及整车质量，反方向再依次测量。

5.2.4 测量结果

    使用车轮负荷计测量后的显示值不需计算;使用地中衡测量后的结果取二次测量显示值的算术平

均值。

    当轴载质量Nil量值之和不等于整车质量时，以整车质量为基准，用各轴轴载质量占整车质量之比例

重新计算分配，其结果为各轴的轴载质量参数。

    将测出的各项质量参数记人附录A(标准的附录)表A3"汽车列车质量参数测量记录表”。
5.3 汽车列车最小转弯直径测量

5.3.1 测量条件

    测量场地应为平坦、干燥和清洁的沥青或混凝土地面。其面积应能允许汽车列车做全圆周行驶。

                                                                                                                                  3
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    牵引车的前轮最大转角应符合该车技术要求。

    汽车列车各车轮的轮胎规格应分别符合牵引车和挂车的技术规定，并保证所有车轮全部着地。

5.3.2 测量仪器、设备

    a)汽车列车行驶轨迹显示装置;

    b)钢卷尺:量程30m，最小刻度lmmo

5.3.3 测量方法

    在牵引车前外轮和挂车后内轮胎面中心的上方及牵引车车体离转向中心最远点和挂车车体离转向

中心最近点垂直于地面的上方，分别安装行驶轨迹显示装置。

    汽车列车以低速行驶。对于全挂汽车列车，将牵引车转向盘转到极限位置保持不动;对于半挂汽车

列车，将牵引车转向盘逐渐转大，使汽车列车转弯直径逐步收缩，直到半挂车后内轮将要发生反转时，转

向盘保持不动。

    待车速稳定后启动轨迹显示装置，使各测点分别在地面上画出封闭的运动轨迹。将汽车列车驶出

运动轨迹区域。

    用钢卷尺在互相垂直的两个方向分别测量各测点在地面上形成的轨迹圆直径，取算术平均值做为

测量参数。

    汽车列车向左转和向右转各测定一次。

5.3.4 测量结果

    测量轨迹见图I�

全挂汽车列车

                            图1 汽车列车转弯直径轨迹示意图

    汽车列车向左转或向右转时，牵引车前外轮胎面中心在地面上形成的最大轨迹圆直径即为汽车列

车的最小转弯直径。车体离转向中心最远点在地面上形成的最大轨迹圆直径为汽车列车的最远点最小

转弯直径。

    汽车列车向左转或向右转时，车体离转向中心最远点与挂车车体离转向中心最近点所形成的轨迹
圆半径的最大差值即为汽车列车的最大通道宽度。

    将测量参数记入附录A(标准的附录)表A4“汽车列车最小转弯直径测量记录表”。

5.4 汽车列车行驶稳定性试验

5.4.1试验条件
    试验场地应为清洁、干燥、平坦的沥青或混凝土路面。道路长度2km一Am，宽度不小于8m，纵向坡

度不大于0.1%0
    试验在最大总质量和轻载(除人员及测试仪器外，无其它载荷的状态)两种工况下进行。汽车列车

    4
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各轴轴载质量必须符合标准要求及该车技术条件之规定。

5.4.2试验仪器、设备
    a)汽车列车行驶轨迹显示装置;

    b)非接触式速度分析仪;
    c)钢卷尺。

5.4.3 试验方法

    a)试验车速为30km/h,45km/h和60km/h三个车速。车速偏差不应超出试验车速的士5%.

    b)试验前，行驶201m ，使轮胎升温，各部件润滑正常。

    c)将试验仪器分别安装在汽车列车上。对于全挂汽车列车，将轨迹显示装置分别安装在牵引车前、

后轴中央位置和全挂车前、后轴中央位置;对于半挂汽车列车，将轨迹显示装置分别安装在牵引车前、后

轴中央位置和半挂车后轴中央位置。

    d)汽车列车按试验车速在试验道路上直线行驶。启动轨迹显示装置，记录行驶距离500m.

    e)用钢卷尺测量汽车列车各车轴相对于牵引车前轴的摆动幅度A(mm)及摆动周期 T(m)o

    f)每个试验车速往返各做一次。

5.4.4 试验结果

    试验数据测量见图20

    将三种试验车速中的挂车车轴相对于牵引车前轴的最大摆动幅度即做为汽车列车行驶稳定性参

数 。

    将试验结果记人附录A(标准的附录)表A5"汽车列车行驶稳定性试验记录表”。

牵引车首轴

盆

30    loo 150    200   250    300

                                  图 2 汽车列车行驶稳定性示意图

5.5 汽车列车制动力平衡性能试验

5.51 试验条件

    试验场地应为清洁、干燥、平坦的沥青或混凝土路面。道路长度2km一3km，宽度不小于8m，纵向坡

度不大于0.1%0

    试验在汽车列车最大总质量状态下进行。载荷分布均匀，各轴轴载质量符合该车技术要求。

    试验车辆的车轮定位、轮胎压力、轮胎的磨损状态及其他与试验有关部分的状态均应为正常状态。

根据需要可进行适当调整。

5.5.2试验仪器、设备
    a)制动踏板力测定仪:测量精度不低于2%;

    b)减速度仪:测量精度不低于0.1 m/s' ;
    c)压力表:测量精度不低于5kPa;

    d)测速仪:测量精度不低于1%;
    e)非接触式速度分析仪。

5.5.3 试验方法

    以30km/h的稳定车速，同样的仪表指示压力，进行三次急速停车制动。记录在下述各情况下得到
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的制动减速度:

    a)使用牵引车和挂车的全部制动器;

    b)仅使用牵引车的制动器;

    c)仅使用挂车的制动器。

    但是，当预测到仅使用牵引车制动器或挂车制动器有危险时，可以使用“全部制动器的制动效能二

牵引车制动器的制动效能+挂车制动器的制动效能”的方法对制动减速度进行计算作参考值。

5.5.4 试验结果

    计算牵引车(或挂车)制动减速度与汽车列车制动减速度的比值和牵引车(或挂车)质量与汽车列车

总质量的比值。

    将测试结果记人附录A(标准的附录)表A6“汽车列车制动力平衡性能试验记录表”。

5.6 汽车列车制动滞后时间试验

5.6.1 试验条件

    汽车列车各车轮制动器间隙及制动气室(或油缸)行程必须符合制造厂的技术要求。

    汽车列车制动系统工作可靠、有效，符合该车技术规定。

5.6.2 试验仪器、设备

    a)机械式微动开关或管路压力开关;

    b)电秒表:最小刻度0.01s.

5.6.3 试验方法

    试验时，关闭发动机，车辆空载停在场地上。将机械式微动开关或管路压力开关分别安装在牵引车

前轴和挂车最后轴的制动气室推杆处或制动油缸管路上，并与电秒表组成封闭回路。

    在车辆制动系统正常工作压力下，急速踏下制动踏板后缓慢松开，记录电秒表的时间显示值。试验

进行三次 。

5.6.4 试验结果

    将三次试验的时间示值取其算术平均值即为汽车列车制动滞后时间。

5.7 汽车列车制动传动系统密封性能试验

5.7.1 试验条件

    试验车辆的管路连接接头必须符合国家有关标准的规定。

    试验车辆空载停置于场地上。

5.7.2 试验仪器、设备

    a)气体压力表:精度0.4级，最小示值5kPa;

    b)踏板力计;

    c)踏板行程保持器;

    d)秒表。

5.7.3试验方法

    a)对于气压制动传动装置的汽车列车，将气体压力表分别安装在牵引车和挂车的储气筒上，然后升

高储气筒压力到规定值，关闭发动机。用气压表分别测量汽车列车制动器处于非制动状态和制动状态

下在规定时间内的压力下降值。

    试验进行二次。

    b)对于液压制动传动装置的汽车列车，将踏板力计安装在牵引车制动踏板上，将踏板行程保持器调

到规定的踏板力，在发动机工作的状态下进行。在规定的时间内读取踏板力计的示值。

    试验进行二次。

5.7.4 试验结果

    二次试验中的最大差值即为测试结果。

    6
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5.8 汽车列车最高车速试验

5.8.1 试验条件

    试验道路应为清洁、干燥、平坦的沥青或混凝土路面。其直线长度2km一3km,宽度不小于8m，纵向

坡度在0.1%以内。

    试验车辆为最大总质量状态。

5.8.2 试验仪器、设备
    a)记时及距离测定记录器;

    b)计时秒表:最小读数0.018;

    c)钢卷尺;

    d)标杆。

5.8.3 试验方法

    在试验道路上选择200m为测量路段，插好标杆。其余两端为加减速路段。

    根据汽车列车的功率及总质量情况，选定足够的加速路段，使汽车列车在驶人测量路段达到最高稳

定车速，然后通过测量路段。

    试验往返各进行一次，测量汽车列车通过测量路段的时间。

5.8.4 试验结果

    试验结果按照下式计算:

    3 600 x 0.2
Y 二 —

                t

式中:V - 汽车列车最高车速，km/h;

      t— 往返试验所测时间的算术平均值，80
    将结果记人附录A(标准的附录)表A7"汽车列车最高车速试验记录表”。

5.， 汽车列车可靠性试验

5.9.1 试验条件

    可靠性试验总里程及在各种路面上行驶的里程分配按表2中的规定执行。

                                                  表 2 (km)

试 验 汽 车 列 车类 别
行 驶 里 程

试验山路 凸凹不平坏路 高速跑道 总 计

  A类:汽车列车中的挂车采用定型生产、试

验合格的挂车车轴总成(含制动器)或悬架

总成

1 000 1，1】 2 500 501幻

B类;A类以外的汽车列车 2000 3000 501义) 10000

5.9.2 故障分类和统计

    根据故障的危害程度将故障分为四类，其分类原则及当量故障数按表3中的规定执行。

                                                  表 3

  敌障类别 }名 称 }当量故障数 ! 分 类 原 则

致命故 障
  涉及行驶安全，可能导致人身伤亡或者引起主要总成报废，造成

重大经济损失或对周围环境造成严重危害，达不到法规要求

严重故 障
  导致主要总成、零部件损坏或性能显著下降，且不能用随车工具

和易损备件在短时间(约30aun)内修复
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表 3(完)

故障类别 名 称 当量故障数 分 类 原 则

3 一般故障 1

  造成停驶或性能下降，但一般不会导致主要总成、零部件损坏，并

可用随车工具和易损备件或价值很低的零件在短时间(30min)内修

复

4 轻微故障 0.4
  一般不会导致性能下降，不需要更换零件，用随车工具在短时间

(5min)内能轻易排除

5.9.3 试验数据处理及评价指标计算

计算方法按附录B(标准的附录)进行。
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  附 录 A

(标准的附录)

试 验 表 格

A1 试验表格应遵照本附录格式执行

表A1 汽车列车试验登记表

项 目 牌号 型号
底盘 号

(车架号)
发动机号

整备质量

  (kg)

最大载质量

  (kg)
生产 厂家

列车最大

载质量(kg)

霸
车

挂

车

送车 员: 接车员: 日期 :

表A2 汽车列车主要尺寸参数测量记录表 (mm)

项 目 牵 引 车 挂 车 汽 车 列 车

长 t(空载)

宽 w(空载)

高H(空载/满载)

前悬 F(空载)

轴距A,+A,+-(空载)

轮距R,+刀:+·(空载)

货台承载面高 h(空载)

、协 } 户 1

牵引座接合面高度 M(空载)

牵引座前置距 E(空载)

讥 前间隙半径 C,(空载)

后回转半径R,(空载)

全挂
牵引车

牵引装置高度 M(空载)

牵引装置悬长 E(空载)

半
挂
车

前回转半径 R,(空载)

后间隙半径 C,(空载)

防护栏下沿离地高 hb(空载)

http://www.17jzw.com
http://www.17bzw.cn
http://www.17jzw.net
http://www.3x888.com
http://www.17jzw.com
http://www.17bzw.cn
http://www.17jzw.net
http://www.3x888.com


JT/T 426- 2000

表A3 汽车列车质量参数测量记录表 (吨)

项 目 牵 引 车 挂 车 汽 车 列 车

整车质量 Go(空载/满载)

轴载质量 ‘ +Gz牛·(空载确 载)

备 注 {}

表A4 汽车列车最小转弯直径测量记录表 (m)

转弯直径测定位置 左 平均值 右 平均值

外侧车轮胎面中心

外侧车体最远点

内侧车体最近点

结 果 最小转弯直径 最大通道宽度

表A5 汽车列车行驶稳定性试验记录表

  试验

车速

(km/h)

  行驶

车速

(km/h)

行驶

距离

(m)

最小摆动!N期 T(m) 最大摆动幅度 A (cm)

挂车

一釉

挂 车

二轴

挂 车

最后轴

挂 车

一 轴

挂 车

二 袖

挂 车

最后轴

30

45

60

汽兰卜列车最大摆动幅度A��, 载荷状况:轻载，满载

表A6 汽车列车制动力平衡性能试验记录表

试验车速 30km/h 汽车列车全部制动器 仅洲斧引车制动器 仅挂车制动器

行驶车速 I 2 3 1 2 3 1 2 3

制动减速度(m/s})

备 注

表A7 汽车列车最高车速试验记录表

试验次数 行驶 方向
测量路段长度

    (m)

    通过测量路段时间(s)

实 测 I 平
最高车速

(‘m产h)

备 注
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  附 录 B

(标准的附录)

试验数据处理及评价指标计算

Bi 行驶工况统计

    定期统计各种试验道路情况:实际行驶里程、平均技术车速、变速器各排档使用次数及里程或时间

的百分率、制动次数和时间等。

B2 故障统计

B2.1 所有故障均按汽车列车，依发现故障的里程顺序，统计于故障统计表(表B1)中。

B2.2 表中的故障种类应填写:“本质故障”、“误用故障”。

B3 可靠性数据统计

    根据评价指标计算需要，按汽车列车分别统计各类故障频次和首次故障里程，当量故障数，实际行

驶里程，平均技术车速，故障维修时间，预防维修时间和维修费用等(见表B2) a

B3 .1 故障统计原则

    只考虑本质故障，误用故障不计入故障数。

    未排除故障，只统计一次，故障类别按最严重情况划分，其对应里程为该故障里程。

    同一里程不同零件发生故障应分别统计;同一零件出现不同模式故障也应分别统计;如果同一零件

发生几处模式相同的故障，则只统计一次，故障类别按最严重的划分。

B3 .2 当量故障数按下式计算

rp=.于E; r;
式中:ro— 当量故障数;

      E;— 第i类故障系数，其值分别为。!二100,E2= 10,r3二1, E4=0.2;

      r;— 第i类故障数。

B4 可靠性评价指标及其计算方法

B4.1 平均首次故障里程(MTTFF)

    当试验车辆数小于5时，按下式估算:

MTTFF=S'

S，二 艺S'
          ]=1

+(n一n') S,

式中:MTTFF— 平均首次故障里程点估计值，km;

          n'— 发生首次故障车辆数;

          S'-一 无故障行驶总里程,km;

        S'— 第J辆车首次故障里程，只计1,2,3类故障,km;
          。— 试验车辆数;

(B1)

(B2)

(B3)

1i
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          又— 定时截尾里程数，kmo

    当试验车辆数大于或等于5时，用威布尔分布求可靠度为50%的估计值。

B4.2 平均故障间隔里程。vITBF)
    按指数分布进行计算 其点估计值为:

MTBF二S (B4)

式中:MTBF 平均故障间隔里程点估计值，km;

          r- S里程内发生1,2,3类故障总数;

          S— 总试验里程，kmo

                        S=J于Sj+
式中:k— 中止试验车辆数:

(n一k) Se (B5)

S,.、 n

第J辆车中止试验里程，km;

含义同(B3)式。

单侧区间估计下限值按下式计算:

M7月F
c一X2 [2(r+1),a]

(B6)

式中: (MTBF ) 平均故障间隔里程置信下限值，km;

  x2 [2(r+1),"]— 自由度为2(r+1)，置信水平为。的x2分布值;建议取0.1或0.3;
    S含义同(B4)式。

B4.3 当量故障率

      i rpiA”二1 OW飞 (B7)

式中:几。— 当量故障率，次//1 OOOkm;

— 第了辆车当量故障数;

    。含义同(83)式，S含义同(B4)式。

B4.4 千公里维修时间

MTm = 1 000煞 TP,� (B8)

式中:MT,— 千公里维修时间，h/1 OOOkm;

TR,}- S里程内故障后维修时间总和，h;

TP,- S里程内预防维修时间总和，h;

    S含义同(B4)式。

B4.5 千公里维修费用

._ ___ C
m‘二’u-" .S (B9)

式中:VIL— 千公里维修费，元//1 OOOkm;

        C - S里程内维修费，包括材料、设备及工时费，元;

    S含义同(B4)式。

B4.6 有效度

A= S
    J+ 乃D

(B10)

式中:A— 有效度，%;

    12
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S�— 维修停驶里程，kmo

Sp南·Ve"MT}"S (B11)

式中:V�~一~平均技术车速，km/h;
    其它含义同(B8)式。

    快速可靠性试验，必要时可对上述评价指标计算方法进行修正。

                                  表B1故障统计表
    试验车编号 :

序

号

总成

名称

零 部件

名 称

故障里程，)

  (km)

故障

模式

故障

描述

故障

原因

排除

措施

维修

时间

(min)

维修费(元)
故 障

级别

故障

种类材料 工时

I

2

专

注:1)故障里程为实际行驶里程。

统计 审核:

表B2 可靠性统计表

项 目
车 辆 编 号

1 2 3

故

障

类

别

1
故障频次(次)

首次故障里程(km)

2

故障频次(次)

首次故障里程(km)

3

故障频次(次)

首次故障里程(km)

4

故障频次(次)

首次故障里程(km)

当量故障数r娜次)

实际试验里程Sj(km)

平均技术车速V,j(km/h)

故障维修时间T j(h)

预防维修时间T}j(h)

维修费C;(元)

统计 审核 :
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