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Alterung von Kfz-Bauteilen
in Sonnensimulationsanlagen

Ageing of autamotive cemponents in solar simulation units

1  Anwendungsbereich und Zweck

Dag Verfahren dient ger Ermitllung des Altarungsver-
haltens von polymeren Kfz-Bauteilen in deren origindren
Einbaulagen und Montageart. Es wird aul kompiexa Bau-
gruppen ader ganze Fahrzelge angewandet und ist daher
bescnders geeignet, Wechselwirkungen von verschiede-
nen Werkstoffen innarhait eines Bauteils oder zwischen
mehraren Bauteilen aufzuzeigen.

Erweitert gegenibier DIN 75 202 werden die Anderungen
aller fir den Gebraugh relevanten Eigenschaftan wie Form,
Farbe, Glanz, Haplik, Festigksit und die Folgen unter-
schiedlichar Warmeausdehnung unter der Einwirkung von
kinstlicher Globalsirahlung, YWarme/Kalte und Feuchts be-
urteilt.

2 Beagriffe

21 Alterung

Gesamtheit alier im Laufe der Zeit in ginem Materizal irraver-
sibel ablavfenden chemischean und physikalischen Yorgan-
ge.
Anmerkung: Fir Prifzwecke wird eine beschleunigte Aite-
rung oft kiinstlich herbeigefihrt,
{Aus: DIN S0 035 Teil 1/03.89)

2.2 Sonnensimulationsanlage

Eine Sonnensimulationsanlage isl eine Anlage, in der Fabr-
zeuge oder Baulaile ciner kingtlichen Globalstrahlung sus-
gasatzt warden.

2.3 Kiunstliche Giobalstrahlung

Kinstliche Globalsirphlung ist eine der Globalstrahlung
dhnliche Strahfung Tir Prisfzwecke, tderen spaektrale Strah-
lungsverteilung und Restrahlungsstéirke auf der Bezugs-
ebene in den CIE-Pubiikationen No 20 und Mo 85 angege-
ben sind.

2.4 Prifkammaer

Dia Prifkammer ist eine Vorrichtung, in der die klimanschen
Bedingungen an den AuBenllichen eines Fahrzsugs simu-
liert werden: Oufdoor—Bed]ngungen . ’

November 1992

2.5 Priiffkasten

Der Prifkasten ist eine Vorrichtung, in der die kiimatischen
Bedingungen im geschlossenen Fahrgastraum simuliart
warden: fndoor-Bedingungen.

2.6 Bezugsebene

Bezugsebeng ist aine gedachte Flache in der leeren Prit.
kammer oder im leeren Prifkasten, in der die vorgagebe-
nen Klimaparametor wie Bestrahlungsstirke, Temperatur
uswW. gemessen werden,

2.7 Nutzbares Priifvolumen

Nutzbares Priifvolumen einer Sonnaensimulationsantage ist
das Veluman, in dem die vorgegebenen Klimaparameter
eingehalten werden.

2.8 Oberflichentemperatur
Ohborilachentemperatur ist digjenige Temparatur, dia durch
die kiinstiche Globalstrahlung und Warmeaustausch mit
der Umgabung auf der bestrahlien Bauteiloberfliche er-
zeugt wird. Sie ist hdher als cie Prifkammer. und Priifka-
stanlemperalur.

Anmerkung 1: In diesar Norm wird die Cberflichentempe-
ralur charakierisiert durch die Schwarzstandsrd-
Temperatur.

Anmerkung 2: Dia Temperatur der bestrabliten Oberflache
der Probe wird durch die Bestrablungsbedingun.
gen, durch die materialspezifischen und oberfla.
chenspezifischen Bigenschaften der Frobe und den
Wirmeiibergang bestimmt. Eine korrekte Messung
ist aufwendig oder physikalisch sahr schwierig.

2.9 fPrifkammertemperatur

{auch: Cutdoor-Temperatur)
Die Prifkammertemperatur isl digjenige Lufltemperalur,
die durch Luftiemperierung vorgegeben wird,

210 Prifkastentemperatur
(auch; Indoor-Temperatur)

Die Prifkastentemperatur ist digfanige Lufttemperatar, die
durch Lufttemperiarung vergegeben wird. Fir den Falt, dad

‘gin Prifkasten Outdoor-Bedingungen ausgesetzt wird, ist

die Priifksatentemparatur eine MefgrdRa.

Forisstzung Seite 2 bis B

NormenaussehuB Kraftfahrzeuge (FAKRA) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
Normenausschufl Materialprilung (NMP} im DIN
Nermenausechul Kunsisteffe (FNK) im DIN
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2.11 Probe

Proben sind kompletta Fahrzeuge. Baugruppen, Bauteile
ader Abschnitte davon.

2,12 Probekdrper

Probekarper sind Malterialproben, die der Probe var, wah-
read oder nach der Prifung zur Beurteilung entnommen
werdan.

243 Beanspruchungszone 1

Die Beanspruchungszana 1 ist ein Bereich des Inaassen-
raumas, in dem diz Bauteile aufgrund ihrer Einbaulage
einer starken Beanspruchung avsgesatzt sind (z. B. Instru-
mantentafel, Hutablage).

2.14 Beanspruchungszone 2
Die Beanspruchungszone 2 ist ein Bersich des Insassen-
raumes, in dem die Baulgile aufgrund ihrer Einbaulaga
einer geringen Beanspruchung ausgesetz! sing (z. B. TGr-
inngnverkleidung, Teppichboden).

3  Kurzbeschreibung des Verfahrens

Kompletie Fahrzeuge odar AuBenbauteile werden in geeig-
" ar Weise in Prifkammern eingebracht. Innanbauteiie

7™ werden in Einbautage montiert und in Prifkidsten einge-

kracht. Bestrahlungsvorrichtungen, die eine konstliche
Globalstrahlung erzeugen, bestrahlen die Proben mit
giner vorgegebenen Bestrahlungsstarke bei daen in Ab-
sconitt 7.2.3 vargegebenen weiteren Klimaparametern.
Nach Beendiqung der Préfung wird das Fahrzeug oder dag
entsprechende Bauleil beurigill.

4 Bezeichnung
Die Bezeichnung einer Alterungspriiffung nach dieser Norm
satzt sich wie folgl zugammen:
—  Norm-Nr
~ Kurzbezeichnung des Priiimoclus nach Abschnitt 7.2
1. Beispiel
Bezeichnung einer Zykluspritfung (Z) nach Abschniit 7.2.1
unler Qutdaer-Bedingungen (QUTH
Prifung DIN 75 220-2-0UT
2. Beispiel
Bezeichnung einer Daverprifung (D) nach Abschniit 7.2.2

unter Indoor-Bedingungen (IN}, Beanspruchungszone 2,
Fauchtklima (F) Tag:

Prifung DIN 78 220-D~IN2-F
5 Gerate und Hilfsmittel

5.1 MeBgerite

Alle nachstehend aufgefithrten Mebgerate missen fiir alne
Registrierung cder MeRwerte gesignet sain.

Eine Kalibrierung der Megerite mull nach den Angaben
des Harsteliers erfoigen; jedoch mindestens sinmal je Jahr,

5.1.1 Strahlung
Es sind nur solche MeBgerate 2ulissig, beidenen vom Her-
gteller Angaben Uber den Temperaturgang und die Alterung
des Empfangers sowie Uber die cos-getreue Bewertung
der auftreffenden Strahlung vorliegen.
Zur Messung der Bestrahlungsstarke E in W/m? und gege-
benerfalis der Besteahlung H in )/m? werden folgende Ge-
rale varwendet:
a) |m Spektralbereich 280 < A <3000 nm
Die Messung erfalgt mit einem Pyranometer. Eina Zu-
sammentassung Dber die Strahlungsmessung beim
Beawiltern ist im IS0 Technical Report 9673 1 1892
"Salar radiation and its measurement for determining
cutdoor levels of weather exposurs” enthalten.

€005 088 T0C TLTL ob+:XYd

b} Im Spekiralberaich 280 < A < 400 nm
MaBgerite mit photoelektrischam Empfanger (Begriff
nach DIN 5030 Teil 5) und geeigneter Filterung sind zu
verwendon, wobei dia Messung breitbandig erfolgen
salite.
Anmerkung: Der Herstaller muB Angaben berqitstellen, ob
die photoslakirischen Empiinger fir Davermes-
sung geeignet sind.

E.4.2 Temperatur

5.1.2,1 Schwarzstandard-Thermometar

Mach DIM 53 387/04 88, Abschnitt 5.2. Andero MeBgerate
sind zuldssig, safern deren Gleichwertigkeit nachgewiesen
werden kann.

5.1.2.2 Thermometer fir Lufttemperatyr

Die laufende Erfassung der Temperatur in der Prifkammer
oder irn Felfkasten erfolgt mit einem oder mehreren Auf-
nehmern, die nicht dirgkter Bestrahlung ausgesetzt werdan,
Als Temparaturaufnehmer warden Auvsdehnungsthermo-
matar, Thermoelemente oder vorzugsweise Widerslands-
tharmometer Pt 100 nach DIN IECG 751 verwendat.

5.1,3 Relative Luftfeuchte

Geeignet sind Lufifeuchtemefigerdte mit ausreichender
Genauigkeit innerhalb des ausgewahilen Klimabareiches,
die ohre Seeinflussung der Prifraumlufl abgelesen wer-
den kdnnen, Verwendung finden bevorzugt:

- Psychrometer nach DIN 53 012 Teil 2

-~ LiCl-Hygrometer nach DIN 80 012 Teil &

— Feuchte-FUhlar auf kapazitiver Basis’

Die Melfdhier sing var direkter Bestrahlung zu schiitzen.

5.2 Referenzmaterialien

Fir eine zusdtzliche Prifung der Expositionsbedingungen
kdnnen Relerenzmaterialien benutzt werden, deren Alte-
rungsverhalien gut bekannt ist. Geeignet ist die Typfér-
bung & des Lichtachthailsmabstabes nach 15O 105-BO1
(Beuth Bestolinr. 45038} inden Abmessungen 45 X 30mm,
hinterlagt mit 5 mm dickem Polyesterviies oder Polypropy-
lanschaum.

5.3 Prifeinrichtung
Die Prifeinrichtungen werden den Anwendungsbereichen
entsprzcnend in zwei Kategorien unterteitl:
a) Prifkammer (iir Dutdoor-Bedingungen

nach Tabelien 2 und 5
b) Prifkasten far Indoor-Bedingungan

nach Tabellen 3, 4 und 5
Die Prifeinrichlungen bastehen im wesentlichen aus einer
Bestrahlungsvorrichtung, einer lemperierbaren Prafkam.
mer und/oder einem Prifkasten zur Aufnghmae der zu pro-

fenden nnenausristungen.

5.3.1 Bestrahlungsverrichtung

Die Bestrahlungsvorrichtung dient der Erzeugung der
karsdichan Globalstrahlung (slahe Absshnit 2.3).

Die hauptséchlichen Bestandteile sind Strahlungsquelien,
Reflekiorsystems und falls erforderlich, Filtersystame. Die
Bastrahlungsvarrichtung mub den in Tabellan 2 bis 4, so-
wie den im folganden aufgefihrten Anforderungen snispre-
chen.

Die Toloranz der Besirahlungsstarke soll in der Bezugs-
ebene * § % batragen.

Im nutzbaren Prifvolumen muB dis Bestrahlungssiérke auf
jedem Flachenelement, das sich parailal zur Bezugsabene
befindet, inaerhalb von * 10 % vom Sellwert (nach Tabel-
len 2 bis 4] liegen.

Die spektrale Strahlungsverteilung muB Tabelle 1 entspre-
chen {siehe auch DIN |EC €8, Teil 2-8/11.82, Tabelle 1).

¥ LAY IS¥0 MYl 0e:CT (1MW) 86 . ON¥-£0



Eine Steugrung oder Regelung der Bestrahlungsstérke ist
vorzuschen.

Anmerkung: Fir die Einhaltung der Anforderungen an die
Bestrahlungseinheit hal beim Neugerét der Mer-
steller Sorge zu lragan. Gleichfalls sind von ihm Hin-
weise aul mbgliche Beeinflugsungen durch die
rtlichen Gegabenheiten (Stromversorgung, Prif-
raumausstaliung) beim Betreibsr zu geben, baw,
Abhilfen zu schaflen.

Die mitilere Lebensdauer der Strahlungsqueileistaus-
zuweisen. Das Ende der Lebensdauer ist erreicht,
wenn die unier Tabells 1 genannten Grenzabwaeichun-
gen nichtmehreingehalign werdan oder die erforderli-
cha Bectrahlungstirke nicht mehr srreicht wird.

Die Uberwachung wahrend des Betrigbs soll nach
in Abgchnitt 7 ersteliten Richtlinlan und mittels derin
Abschnitt & begchriebenen Gerdle vorgenommen
werdan. s

Firden UV-und ¥1S-Bereith der Globalstrahlung ist
die Xenonbogenlampe mit entsprechenden Filtern
die momentan beste Ldsung (siehe DIN 53 3087,
DIN 53 231 und'|EC 68, Teil 2-9), jedoch wegen
des Gberhthien IR-Strahlungsanteils und der gerin-
gen Straklungsausbeute im UV/VIS-Bereich fir den
Elnsalz in groBen Profkammern nicht 2u empfehlen.
Fiir diesen 2wack =ind die Metallhalagenidstrabler
zur Simulation der gesamten Globalstrahluhg der-
zeit sls basta Losung anzusehsn.

Tabelie 1. Spekirale Strahiungsverteilung der
kiinstlichan Globalstrahlung

Trans- | Anedlzander
Antcilan der | missions- | Gesamtbe-
Wallan- Gesamt- grad strahlungs-
langen- bestrah- vondmm | stirkehinter
pereich lungs- dickem 4 mm
atirke Fensterglas dickem
| | Fensterglas
om [ Y | % Y |
280his 320| 0Obzoz c.07 = 0,04
[320hBis 380 | 2,4 :0s 0,81 18205
360bis 40| 32130 0,88 341520
400bis 520 | 17,9=18 0,89 | 19,218
520bis 640 16,6 =17 | Q.89 17,8x18
= ! e
§a0his BOO | 17,3+ 083 | 173"
B0Gbis3000 | 421284 | 0,80 40,5451

Anmerkung: Als Standardglas wicd 4 mm Fensterglas |
benutzt. Wegen der Transmission im UV-Be- |
reich wird mit diesem Glas der sug. ,s¢hlachte-
ste Fall® simuliert, Selbstverstandlich kénnen
auch andere Glaser benutzt werden, was aber
verginbart werden muB. Es ist dabei zu berick-
sichiigen, daB der Einsatz anderer Gliser den
Transmissionsgrad und damit auch die apakira-
le Strahlungsverteilung verindert. Bei Verweon-
dung anderer Gl&ser ist dies im Prifberichtan- |
zugeben.

") Technischer Stand bei den z. Z. varwendeten Me-
talthalogenidstrahlern

et JPY . FFO hm
IR s v&Cnm .. A
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5.3.2 Prifkammer

Fir die Prifung von Kraftfahrzeugen und Aubeabautailen
muB dig Kammer, entsprechend dan Yorgaben der Prof-
spezifikationen hipsichtlich der Prifkammeriemperatur,
folgende Mogiichkeilen der Temperierung bisten:
BeiBolrieb der Bestrahlungs-
varrichtung den Bergich von

Wahrend der Dunkelphase den

Bereichven -10°Chbis +10°C

Die einqgesiellten Temperaturen sind im autzbaren Prifvoiu-
men auf = 3K einzuhaiten. Die Aufheaizgeschwindigkeit
sollte 0,5 K/min betragen. Diec Abkihigeschwindigkeit soll-
te 0,25 K/min betragan.

Die Eingtallung der in den Tabellen 2 bis 8§ genannten Werte
der relativen Luftfauchie muB sichargestallt sein.

5.3.3 Prifkasten

Der Prifkasten, gebildat aus einem Fahrzeug, aus dem Ab-
schnitt einer Fahrgastzelle oder dieser nachempfundan,
dient zur Machbildung der lnnenraumkonditionen der ver-
schiedenen Fahrzaugmodelle.

Die Prifkastentemperatur soli im Bereich vorn —10°C
bis 90 °C =instellbar sein. Die eingesteliten Temperaturen
sind im nutzbaran Prifvelumen auf = 3 K einzuhalten. Die
Aufhaizgeschwindighait sollte 1 K/min  betragen. Die
Abklihlgeschwindigkeit sollta 0,5 K/min betragen. Die Ver-
glasung des Prifkastens soll aus Fensterglas bestehen;
siehe Anmerkung zu Tabelle 1.

35°Chbis 45°C

& Probenahme, Proben, Yarhehandiung

6.1 Probenahme

Soweit keine spaziellen Praben gepriift werden sollen, sind
die Proban zufillig (Stichprebenentnahme) zu enlnehmen.
Bai Proben, in demen Nachreaktionan ablaufen kinnen,
sind Entnahmezeitan zu vereinbaren, damit die Proben z. B.
vollkoemmen ausgehirtet sind.

6.2 Proben

Die Probe und alic Bestandteile der Probe sind vor dam
Versuch zu identifizieren und gegebenenfalls zu bhowerten
{Istslanddokumentation von z. B, Hersteller, Herstellda-
tum, Herstellparamater, Charge, Farbe, Glanzgrad usw.).

Fir eine intagrale Bauteilprifung ist das enlsprechende
Umfeld darzusiellen [An-und Einbauteile, angrenzende Tei-
le, lsalierungen, Uniarbau usw.}, damit sichergestellt ist,
dafB z.B. die thermische und mechanische Situation am
Einbauor, die Beliftung, die Konvektion und auch die War-
mekapazitilen der Einbauleile dem Originalfahrzeug mog-
lichst dhnlich sind.

§.3 Vorhehandlung

Alla Proben sind vor dem Versuch 24 h im Normaikiim:a
DIN BO 014~23/50—1 zu kondilionieren. Hiervon zbwei-
chende Vorbehandlungen sind zu vareinparen.

7 Priifung

7.1 Vorbereitung der Priifung

Die Enlnahme, Herslellung bzw. Vorpereiturg von Proben
(d. h. Baugruppen, Bauteile, Malerialproben) erfolgt nach
Vareinbarung zwischen Lieferant und Abrehmer unter Be-
rucksichtigung von Abschnitt 6.

Die Proben werden in der erigindren Einbaulage bzw, ent-
sprachand der Verainbarung zwischen Lieferant und Ab-
nehmer in den Priffeinrichtungen nach den Abschinitien
5.3.2 oder 5.3.3 eingesetzi.
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7.2  Durchfdhrung

Fir die Prisfung nach dieser Norm sind Zyklen- (siehe Ab-
schnitt 7.2.1) oder Daverprifungen (siehe Abschnitt 7.2.2}
maglich.

Oia Prafdaver mub so abgestimmt sein, dafd im ublichen Ar-
beitsrhythmus t&gliche Prifungen und Wartungen durgh-
gefihrt werden kdnnan.

Nach Beandigung der Priifung hzw. nach Entnahme der
Proben werden diese min. 24 h konditioniert {siehe Ab-
achnitt 8). Dann werden dic Praben nach Abschnitt 8 ge-
prifl und beurteilt. Zwischen Lieferant und Abnehmer iatzu
verginbaren, welche Prifungen nach Abschnilt 8 an den
Proben vorzunehmen sind., '

7.2.1  Zykluspriifung

Eine Zyklusgrifung besteht aus 15 nacheinander zu durch-
fahrenden Trockenklima-Zyklen nach Abschnitten 7.2.1.1
und 10 nacheinander 2u durchfahrenden Feuchtkiima-
zyklen nach Abschnitt 7.2.1.2. Eine Zyklusprifung kann
unter Quidoor-Badingungen nach Taballe 2 und 5 oder
Indoor-Bedingungen nach den Tabellen 3, 4 und 5 durch-
aetuhrt werden, Bai Prifungen unter indoor-Bedingungen

- f{jr jeden Prifiing die Beanspruchungszone zu bestim.

~~, “men. Daraus ergibl sich, daB nach dieger Norm tolgende

~d

Zykluspriifungen maglich sind: _
~  Zyklusprifung Outdoor (Z-OUT}
—  Zyklusprifung indeor 1 (Z-INT1)
— Zyklusprafung tndoor 2 (Z—IN2)

7.2.1.1  Trockenklima-Zykius

Der Trockenklima-Zyklus simuliert annédhernd trocken-hai-
fes Arizonaklima. Ein Trockenklima-Zyklus dauert 24 hund
besteht aus folgenden Pratklimaten:

Bh Trockenklima-Tag nach Tabellen 2, 3 oder 4
3,5 h Trockenklima-Nacht nach Tabelle 5
Bn  Trockenklima-Tag nach Tabellen 2, 3 oder 4
3,5 h Trockenklima-Nacht nach Tabelle &
1h Raumklima fir Begehung, Umbau; Wartung

fn diesen Zeiten sind die Uhergangsphasen am Anfang
jcder Klimastufe enlhalten.

7.2.1.2  Feuchiklima-Zyklus

Der Feuchtklima-Zyklus simuliert anndhernd feucht-war-
mes Floridakima bei Tag und kalies Alpenklima bei Nacht,

_Ein Feuchtklima-Zyklug davert 24 h und bestahtaus foigen-
{en Pritklimaten:

~  &h Frostklima-Nazhl nach Tabelle &

€00 S

12 h Feuchtklima-Tag nach Tabellen 2, 3 oder 4
B h Frostklima-Naght nach Tabelle 5
1 h Raumklima iir Begehung, Umbau, Wartung

In diesen Zeiten sind die Ubergangsphasan am Anfang
jeder Klimastule enthalten.

7.2.2 Dauerprifung

Eine Dauerprifung ist eing Prifung unter konstanten Klima-
und Bestrahlungsbedingungen enisprechend den Festle-
gungen nach Tabellen 2, 3 cder 4. Die Beslrahlungsdauer
firr eine Dauerprifung betragt 240 h. Umterbrechungen far
Wartung, Beurteilung usw. in dar Dauerpriifung sind zulas-
sig: digsa sind in der Bestrahiungsdauer nicht enthalten. Es
soliten nicht mehr als 3 Unterbrechungen vorgenommen
werden. Andere Priifzelian konnen vereinbart werden, und
sind im Prifhericht entsprechend zu vermerken. Nach die-
ser Norm sind folgendge Dauerprifungen mbglich:

—~ Dausrprifung Outdoor Trockenklima Tag (D-OUT-T)
— Daverprifung Outdeor FeuchtklimaTag  (D-OUT-F}
— Dauverprifung indoor 1 Trockenklima Tag {(D—-IN1=T)
~ Dauerprifung Indoor 2 Trockenkiima Tag (D-IN2-T)
—~  Dauerprifung Indoor 1 Feuchikiima Tag {O=-IN1=F}
— Dauverprifung Indeor 2 Feuchtklima Tag {O-IN2-F}

088 C0C CLIL op+:XVd

7.2.3 PrUfkilmate

Tabelle 2. Qutdoor=Tag

| Klimaparameter | Einheit [ Trockenklima | Feuchtklimal .
Sehwarz- ¢ | (MeBgrifie) {Meﬁgréﬁe)|
slandard-
Temperatur*) |
Pritkammar- c | 42 23 423
temperatur |
relative % | =< 30 = 80 |
Luftteuchts I _ [
Bestrahlungse | W/m? | 1000100 | 1000100
starke™*) [

I '} Richiwart kann zwischen Lieferant und Abnehmer

| vereinbart warden.

= Strahlungsverteilung nach Tabelle 1, zweite Spafts

Taheile 3.

Indoor 1 —Tag (Beanspruchungszone 1}

- ; _
Klimaparamster |E1nheit Trockenklima | Feuchiklima

Schwarz- °C (MeBgraBe) | {Melgribe)
standard- ' |

Temperatur®)

Prifkasten- °G B0 =3 BO=zxs
{emperatur

relative % < 30 | = 40
Luftfeuchte

Bestrahluags- | W/m? | B30zs0 | B3Oxs0 |
slarks") _

'} Richtwert kann zwischen Lieferant und Abnehmer

vereinbart werden, Typische Temperaiuren liegen

um 120 °C,

+*) Strahlungsvertsilung nach Tabelle 1, vierte Spalla |

Tabelle 4,

indoor 2 — Tag (Beanspruchungszona 2)

Klimaparameter | Einneit | Trockenklima | Feuchtklimal

Schwarz. I

standard-
Temperatur®)

°C I(Meﬂgréﬁe] {MeBgrﬁBe}|

Prifkasten-
temperaiur

o) |

ralative %
Luftfeuchie

-Beatrahlungs- | W/m? |

stirke™)

]

653 B5 =3 |
i

|

<30 | =50

830 xe0

830 =80

um 100 °C.

'l Richtwert kann zwischen Lieferant und Abnehmer |
vereinbart warden. Typischa Temperaturan liegen

**) Strahiungaverteilung nach Tabelle 1, vierte Spaite
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Tabelle 5. Qutdoar, Indoor t und 2 — Nacht

| Kiimaparameter | Einheit | Trockenkima | Frostkiima |
Prifkasten/ e 1023 | ~10%3

| Protkammer- |
temperatur | |

| ralative % =>55%) Betauung

[ Luftfeuchte | zulissiy

| ) Dieser Wart hariicksichtigt, daB im Trockenklima bei
niedrigen Temperaturen (Nacht) auch hohe relative
Luftfeuchts auftraten kann. |
e
7.3 (Oberwachung der Expositionshedingungen

7.3.1  Uberwachung dur¢h MeBgerite

Die gimzugtellenden und daraus folgenden Expositionshe-
dingungen werden regelmaBig registriert und dokumen.
tiert.

7.3.1.1 Temperaturen :

Jle nach Kammertyp/Prifverfahran werdsn die entspre-
chendan Temperaturen als zeitabhéngige Gréfen in regel-
mé&Bigen Abslanden registriert und dokumentiert.

7.3.1.2 Bestranlungsastarke :
Wegen der unvermeidlichen Allerung und Verschmutzung
van Strahlern und Filtern muf} die Bestrahlung mindestens
wie folgt iberwachl warden:
a) Vor Beginn jaeder Prifung ist thre rdumiishg Verteilung
ZU messen.
h) Wihrend jeder Prisfung ist der zeitliche Verlauf an gi-
nem zu wahlenden Referenzpunkt zu messen.
Anmerkung: Dic alterungsbedingte Verringerung des
Strahlungsflusses kann durch Anhebung der elektri-
schen Leislung des Strahlers, durch Abstandsver-
ringarung zum Prifkérper cder durch Varringerung
der Abschattung {z.B. Drahtgitter) kompensiert
werden, Dic elektrische Leistung dart jedoch bei
Matallhalogenidstrahliern nur nach Angaben des
Hearstellers von der Nennleistung sbweichen. Dar-
Gber hinaus gahende Abweichungen erpeben unzu-
lassige Andarungen der relativen spektralan Strah.
lungsverteilung.

7.3.1.3 Reclative Luftfeuchte

Die reiative Luftiguchte ist zu reqgistrieren,

7.9.2 Uberwachung durch Referenztnatarial

Um elle meBiechnisch nicht erfabaren EinfluBgrofien zu
kantrolliaren und vergleichbare Ergehnisse unlerachiedl-

char Priifeinrichtungen sicherzustallen, wird die Exposition
von Referenzproben (sieha 5.2) empfohlen.

Zitierte Normen und andere Unteriagen

DIN 5030 Teil 5
KenngroBen, Auswahlkriterien

DIN75220 Seites

Fir den unter 5.2 genannten LichiechtheitsmaBstab eall
sich bei 48k Belichtung unter der Prifbedingung ,Oauer.
prifung Indoor 1 Trogkenklima Tag" ein Gesamifarbab-
stand Dalta E von 4,83 £ 0,4 ergeben. Solle dieser Wert
nicht erzielt werden, mull die Prifeinsichtung karrigiart war-
den,

8 Beurteilung

wWihrend und mach der Prifzelt werden die Proben haur-
teilt.

8.1 Zerstrupgsfreie Prifung

8.1.1 Visueile Abmusterung
Beurtailt werden Anderungen im

a) Aussehen
— Glanz
—~ Fieckan
— sonstige Anderungen in der Obearflache
~ Risse
b} Kenturdnderung
c} Verwellungen
dj Delaminterung
8.1.2 MelBtechnische Beurteilung

Fir die Messung von Farbe und Glanz sind anerkannte Me-
thoden wig 2. B, DIN 53 226 2u verwenden.

B2 Zerstdrende Priifung

Zorstérende Prifverfahren, {ir die wihrend der Prifung
Probekérper entnommen werden missen, kbnnen dig Aus-
sagekraft der Alterungspriifung fir das gesamte Bauteil
erheblich einschrinken.

9 Prifbericht

Im Pridbericht sind unter Hinweais auf diase Normen anzu-
geben:

a) Beschrailbung der Probe

b} Idantifikationsdaten

¢) Werkstolfeigenschaften vor dar Priffung

d) Prifdurchiiihrung

¢) Geratedaten, wenn abweichend von diasar Norm

f) Daten der VarsuchsdurchiGhrung einschlieBlich Prif-
daturn

g} Beurteilung derProbe nach der Prifung
h) Baesondere Bacbachtungen
i} Vondieser Norm abweichande Badingungen

Spektrale Syrahlungsmessung; Physikalische Empfanger fUr spektrale Strahlungsmessungen, Begrifte,

DIN50 212 Tail 1 Klimate und ihre technische Anwandung; Luftieuchie-MeBverfahran; Aligemeines
DINS0 012 Teil 2 Klimate und ihre technische Anwendung; Luftfeuchte-MeBverfahran; Psychrometer
DIN50012Tail 5 Klimate und ihre technische Anwendung: Luftfeuchte-Mefverfahran; LiCl-Hygrometer

DINBCO14

Kiimata und ikra technische Anwendung; Normalklimate

DIN50035Tell 1 Begrifie auf dem Gebiet der Alterung von Materialien; Grundbegriffe

DIN 53 231

Lacke, Anstrichstoffe und dhnliche Baeschichtungssioffe; Kinstiiches Bewittern und Bastrahlen von Be-

schichtungen in Geraten; Beanspruchung durch gefilterts Xanonbogensirahlung

088 0T 7LIL 6+ XV
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Seile 6 DIN75220

Prifung von Farbmittein; Mel- und Ausweartebedingungan zur Bestimmung von Farbunierschigden

Priifung ven Kunststgiten und Elastomeren; Kinatliches Bewittern oder Bestrahlen in Geraian;

DIt 53 236

bei Anstrichen, dhnlichen Beschichtungen und Kunststoften
DINE3 387

Beanspruchung durch gefilterte Xenoabogenstrahiung
DIN 75202

ganlicht

DIN IEC 68 Teil 2-5
oberilache

DINIEC 88 Teill 2-9

Bestimmung der Lichtechiheit von Werksteffan der Krafifahrzeug-innenausstatiung mit Xenonio-
Grundiegende Umweltpridverfahren; Teil 2: Prifungen; Prifung Se: Sonnenstrahlung auf der Exd-

Elekirolechnik; Grundiegende Umwellprifverfahran; Prifungen: Leitfaden fir die Prifung

Sa: Sonnenstrahfung, Identisch milIEC 68—2-8 Ausgabs 1879 {Stand 1984)

RINIEC 781

industrielle Plalin-Widerstandsthermemeler und Platin-MeRwiderstands; ldentisch mit {EC 751

Ausgabe 1983 {Stand 1986) Deulsche Fassung HD 459 52: 1988

ISO/TRA673
Publication CIE No. 20
tian for testing purposes

Publication CIE No.85  Sclar spectral ifradiance

Erlauterungen

<~it sinigen Jahren werden komplatte Bauteile der [nnen-

_slattung von Kraftfahrzeugen Beslrahlungsbelaslungen
alisgoselzt, um maglichst praxisgerechtes Verhalten zu Bi-
mulieren. Da inzwischen Sonncnsimulationsaniagen bei
den meisten deulschen Fahrzeugherstellern Stand der
Technik sind, ist eine Verginheitlichurg im Interesse der be-
teiligten Wirtschaftskreise wichtig und winschenswert. Im
Mai 1989 konglituierte sich deswegan ein FAKRA-Arbeits-
ausschuB ,Alterungspritung von Bauteilen". Der AK hat
sich zum Ziel gesetzt, sogenannte Sonnansimulationsania-
gen beziglich ihrer Eigenschaften und ihres Beiriebes so
sindeutig zu beschreiben, daB vergleichbare Pritfungen
méglich sind. Es gibt zwar bereits Prifungen der Lichtbe-
standigkeit wie in DIN 76 202 und DIN 53 387 beschriaben.
Diase sind abar im wesentlichen reine Werkstoffprifungen
und nicht geeignet, ganze Baulaile — auch bezlglich der
Woechselwirkung der verschiedenen, daran beleiligten
Baustofie = 2u prifen, Bauteilprifungen kéanan und solien
Schwachstellen aufzeigen, wie Konsiruktiansfehler, Ver-
bundprobleme, Diffusionsprozesse und Festigkeilsprabie-
ME.

Der AK hal besondars viel Wert darauf gelegt, dall nicht ein
bestimmies Prilfsystem genormt wird, sondern da durch
nenigend genaue Beschreibungen maglichst alle zur Zeit
i dam Mark! befindlichen Geréte gingesetzt werden kan-
nen. NaturgeméB wurde besonders viel Auimarksamkeil
der Delinition der Bestrahlungestarken, der spektralen Var-
toilungen und maglicher Filler gewidmet. In internationalen
Publikalionen ist die Spekiralverieilung im Bergich zwi-
schen 280 nm und 3000 nm sehr sorgidltig festgelegl.
Versuche, auch den langwelligen Bereich der Warmestrah»
lung durch die Differenz zwischen der Anzeige eines
Schwarzslandard- und eines WeiBslandard-Thermometiers
zu massen, um dic verschiedenen Strahlungsquellen be-
schreiben zu kénnen, hatten keinen Erfolg. Die kionst-
lichen Lichtguellan, wis Xenonlampen, Metallhalogenid.
strahler haben in dem genannten Bergich ein sehr
ihnliches Verhalten, so daB aut die sogenannte Wailstan-
dard-Temperaiurmessung verzichtet wurde.

Fin sehr wesentlicher Punkt ist die Festlagung der Tempe-
raturen. Luftiemperaturen kénnen sindeutig gemassen und
geregell werden. Die Frage der QObertlachentemparatur
von Objekien ist sehon in der Definition, natlrlich auch in
der Messung, als kritisch anzusehen. Es wurde deswegen

internationale Patentklassifikation
(G 0111/00

G 01K 7/00
G O1N17/00

(088 70T TLIL 69+:XVd

Solar radiation and its measurament for determining eutdoor levels of weathar exposure
Reccomendalions Tor the integrated irradiance and the speciral distribution of simulated soiar radia-

gin spezieles Schwarzstandardihermomeler entwickell,
das sich fir die vorliegende Norm gut eignet. Geprift
wurde ain Schwaczstandardiherrmameter in folgender Aus-
fuhrung: 1 mm dicke Kupferplatte, rund mit Durchmesser
van 50 mm oder rechteckig 70 mm X 40 mm, schwarz lak-
kiert, von unlen mit ginem Thermoalement und giner 10 mm
dieken Korkschicht zur Wirmeisolierung versehen. Bei
ahnlichen Eigenbauten muB durch Verglelchamessungen
nachgewiesen werden, daB die Mellwerte denen des
Schwarzstandardthermometers nach DIN 53 387 entspre-
chen.

Besondoere Aufmerksamkeit wurde auch dem Punkt gewid-
met, daB sowohl ganze Kraftfahrzeuge als auch Bauteile mil
der zu normenden Apparatur geprilft werden kannen.

Einigkeit bestand in dem Punkt, daB Wechselzyklen wichtig
fir die Bauteilprafung sind. Die damit verbundenen Warme-
ausdehnungen bzw. Kentraktionen, {Uhren zu Spannun-
gen. die Verwerlungen, Risse usw. arzeugen kénnen. Be-
refls vorliegende Erfahrungen fihrien zu Wechselzyklen,
die u. a. feuchte Wirme und trockene Kalte miteinander
kombinieren, Yon herkémmlichen Bezeichnungen wie Ari-
zoma-, Florida- und Alpen-Zykius wurde abgesehen.

Wichtig schien dem AK auch dis Frage dor Ubergangszei-
tan zwischen den verschiedencn Stadien eines Zyklus, Um
insbesondere die Kilteantagen wirlschaitlich halten zu kén-
nen, wurdan bestimmta Autheiz- bzw. Atkihigeschwindig-
keiten angegeben. Diese gind allerdings nur als Richtwerte
fur Gesamizeiten zu betrachten wnd nicht als Farderungen,
die im gesamter Beraich der Aufheizung oder Abkihiung
eingehalien werden missen. Alle Zyklen wurden so be-
schrieben, dad sie in normalen Arbeitstagen abgearbeitet
werden kénnen. Da Simulationsanlagen auch dber lingere
Zeit laufen, empliehlt es sich, alle mafibaren Grofien regi-
strierend zu eriassen,

Es wurde auch ¢ie Frage von segenannien Heferenzslan-
dards uatersucht. Polystyrolchips nach SAE J 1885 und
11960 wurden in Ringversuchen gepriift. Dabei zeigte
sich. daB diese {0r die Prifungen nach disser Norm night
geeignel sind. In weiteren Versuchen wurden deshalis
Alistnativen gepritft, Dabei hat sich herausgestelit, daf der
Lichtechiheits-MaBstab, Typ B, fiir eine schaelie Uberpra-
fung der Profginrichtung geeignet ish,

Als zwackmabig hat sich erwiesen, den Lichtechihsils-
MaBslab mit einem wirmeisolierenden Material zu hinterie-
gen, um verglaichbare thermische Bedingungern 2u haban.

9 LAY IS0 WAL oC:CT ()86, ON¥-20



