
6 输 配 与 应 用 

摘 要：家用燃气灶的普及给千家万户的生活带来方便。但 由于少数 

灶具质量问题引发事故，给人民生命财产造成损失。下面就质量重点 

检测项目分析并提 出燃气灶检测的建议和提 高家用燃气灶质量的改 

进措施和方法。 

关键词 ：家用燃 气灶检测、嵌入式燃气灶、气密性、一氧化碳含量 

燃气灶的监督检验项目按不合格项 目的严重程度分为 A、B、C三类。本文 

重点探讨 A类项 目中的气密性和烟气中的一氧化碳；B类项目中的热效率及燃 

气旋塞、熄火保护装置、电磁阀的耐用性能；C类项目中的热流量(热负荷)项目。 

这些项目的合格与否对人身安全和产品使用性能影响很大，下面按照其相互关 

联程度，分组加以分析。 

1 烟气中一氧化碳、热流量与热效率关系 

1．1 检验 

标准规定燃气灶的烟气检验技术要求：干烟气中CO浓度(a一1，V )<O． 

O5。标准规定燃气灶热效率的技术要求：台式灶 55 以上、嵌入灶 5O 以上。 

标准规定燃气灶的额定热流量精度检验技术要求土1O 以内。 

上述检验按照标准规定的技术要求，试验方法，配制符合燃气灶使用地区 

华白数、燃烧势要求的气源，就可以进行灶具检验了。但由于灶具设计及装配 

原因，检验结果可能导致有不合格的项 目，甚至会出现整合燃气灶不合格。例 

如：烟气中CO超标因为属 A类项目，仅一项就会使整台燃气灶不合格，会影响 

使用性能，容易造成 CO中毒等人身安全问题。 
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1．2 烟气中一氧化碳浓度与热效率和热流量关系及问题分析 

燃气灶在检验中一氧化碳、热效率和热流量存在问题较多，而且彼此影响， 

相互制约。有关内容列出图表便于对应分析参考：从示意图表可以看出一些设 

计参数的变化对热效率、一氧化碳浓度带来的影响。 

举出设计燃气灶定型改进实验典型实例进行分析： 

例：某燃具厂设计生产的天然气嵌入灶，外环采用旋流型条形火孔铜火盖， 

火孔深度 6mm、火孔宽度 lmm、长度 22mm、火孔个数 18，p角 26。、a角 12。、 角 

12。、火盖 外经 ~108mm，内环采 用直火 型火 盖、火盖 外径 ~28mm，火孔 2． 

5mm、火孔个数 14，下排 8个、上排 6个，额定热流量 3．8kW，锅架至火盖距离 D 

一 20mm，喷嘴头部伸人引射器吸气 口2mm、无侧孔；按当地气源配气 W一52． 

5kW、Cp----41，测试结果：热流量 3．7kW、热效率 52．2 、CO 一836，O2—8． 

0 ，CO。 ----0．135 ；改进 目标：热效率≥51 、CO ≤O．04、热流量偏差≤± 

6 。 

①改进实验分析：将灶具的实测数据与<燃气设计手册>设计参数比较；a、 

若偏差大，对灶具中不符合要求的部件参考表 1进行改进后试验．b、若偏差符 

合要求，试验顺序按锅架一喷嘴一火盖一燃烧器壳的排序改进试验。本台灶具 

实测参数偏差符合《燃气设计手册》设计参数要求，实测 CO高，0。偏低，热效率 

高出目标 1．2 ，按公式 2计算锅架 DYT临嵌----24．8mm>D=20mm因锅架低，二 

次空气量较小，参考锅架 DYT临嵌计算结果和表 1分析的 CO升高原因，锅架高度 

改为 25mm。试验：风门调至较佳位置，热效率 52．6 、CO 一365，O2—9． 

2 ，CO 一1—0．065 ；热流量不变。 

②改进试验分析：根据改进实验 1测试结果看出，二次空气有所增加，CO 

比改进前减少了5O 多，但还不符合标准要求，对照表 1分析 ，估计一次空气量 

不够，气体混合不均匀，喷嘴改为带侧孔 6个，孔径 2．6mm，喷孔不变；喷嘴进 

入吸气口5mm。此设计增加了喷孔至喉部距离，使一次空气量增大，气体混合 

均匀。试验 ：风门调至较佳位置，热流量不变 CO 一120，O。一9．1 ，CO 一 

0．021 ；热效率 53．0 ，由于改进了燃烧器进风量设计，达到了改进目标。 

结论 ：根据举例试验结果看出，空气量的变化对燃烧效果影响很大，灶具设 

计中存在的烟气问题 ，是因为一次空气和二次空气供应不足引起的，通过改进 

使燃气和空气混和均匀，达到充分燃烧，提高了热效率；达到合格的烟气排放。 

改进试验宜按例题排序，由易到难逐步试验解决。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


8 输 配 与 应 用 

、、、＼  项 目 名称 
＼  

类 型 ＼  热效率 Co 1 回火 黄焰 脱火 

高 
火孔热强度 

低 

多 
一 次空气 

少 

好 
燃气混合均匀 

差 

高 
锅底至火盖距离 

低 ． 

1．3 设计和改进中应注意的问题 ： 

1．3．1 火孔热强度根据不同气源设计，参考值取值范围不同。天然气、液化气 

可设计较小值，而人工煤气设计较大值(按《燃气设计手册》有关参数计算。 

1．3．2 一次空气引入量的多少与喷嘴形状、位置、喉部直径大小有关。人工煤 

气喷嘴不设测孔 。 

1．3．3 燃气与空气混合均匀与否取决于混气管、吸气口形状设计、、喷嘴形状、 

位置，还和喷嘴、混气管同轴度有关，这就要求设计中反复试验，确定尺寸后要 

把好加工、装配关，检验不合格不出厂。 

1．3．4 锅底至火盖距离 D一般在 17mm--~39mm之间，距离的大小直接影响二 

次空气供给量。距离大，空气供给量多；距离小，空气供给量少。热流量确定以 

后，D值可根据一氧化碳浓度变化和满足热效率达到设计要求条件下，锅架设计 

可略高一些，使燃气完全燃烧，一氧化碳的浓度很低。这样在灶具使用中因为 

有一些积碳也不会引起烟气超标，影响人体健康。某一数值后，就会因二次空 

气供给量过小，引起缺氧，燃气不能充分燃烧，在一般情况下 D值越小，热效率 

越高；烟气中一氧化碳也越高。但 D值小不仅一氧化碳会迅速增加，热效率也 

会变低。经过试验找出锅底高度下移使热效率变低，CO 。。超标，燃烧状态恶化 

的高度 D临界值随热流量变化的经验公式： 

天然气、液化气台式灶 DyTIf~(mm)一13+(I一2．6)×81 

天然气、液化气嵌入灶 DYT临嵌(mm)=16+(I一2．6)×82 

人工煤气台式灶 DR临台(mm)一15+(I一2．6)×1O 
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人工煤气嵌入灶 DR临嵌(mm)一17+(I一2．6)X 12 

I一燃烧器热流量(热负荷)，单位 kW。在检验中出现问题时要综合分析， 

按照燃烧原理；根据各种气源的特点及对燃烧器性能的要求，在保证不漏气、烟 

气中有害气体不超标，热效率合格后，再解决其它问题。由于某些地区仍然使 

用比较简易或铸铁灶达不到国家 目前所制订的标准，造成了人为的有损健康。 

所以提醒人们在购买燃气灶时一定要注意：一是安全，即有熄火保护装置，软管 

上必须安装防漏报警装置；二是必须有比较完好的售后服务的协议。同时希望 

有关部门出台相关的法律和法规，并严格落实执行一个较好的可持续方法和手 

段进行维修工作。 

2 气密性的检验及漏气问题分析 

2．1 检验 

标准规定了燃气灶燃气通路气密性能检验技术要求：从燃气人口到燃烧器 

阀门，4．2kPa，漏气量dO．07L／h(闭阀检验)。自动控制阀门，4．2kpa，漏气量< 

0．55L／h(闭阀检验)。从燃气人 口到火孔，1．5P额点燃，不向外泄漏(开阀检 

验)。燃气旋塞，连续开启 6000次，气密性合格，不妨碍使用；熄火保护装置连续 

开启 4000次气密性及开闭电磁阀时间合格，电磁阀连续开启 30000次，气密性 

合格，不妨碍使用。 

气密性能和阀门及阀门总成的耐用性能两项检验的气密性技术要求是相 

同的。气密性闭阀检验，未安装安全保护装置的台式燃气灶(以下简称“台式 

灶”)安装安全保护装置的台式灶和嵌入式燃气灶(以下简称“新型灶”)技术要 

求及检验方法是相同的。但气密性开阀检验，技术要求中从燃气人口至火孔的 

气密性检验只适合台式灶。因为新型灶的旋塞及电磁阀部位、阀后气管及接头 

密封部位、燃烧器的内气路等部位气密性情况，在开阀状态下，按技术要求检验 

是无法全面检查阀后气密性情况的。建议： 

气密性检验具体操作： 

①气密性测试按照规定技术条件，用胶管连接仪器出气 口和新型灶进气 

口，通气后检查胶管接口有无气泡(用肥皂水)，确定不漏进行阀前气密性检验， 

合格后进行阀后检验 ； 

②阀前气密性检验(闭阀)，关闭阀门和电磁阀，观察测漏仪压力变化情况， 

检查阀前进气 T型管、万向节、阀门及阀门与气管连接位置的气密性情况。 

③阀后气密性检验准备：拆下影响检测气管、喷嘴、阀门、燃烧器气密性的 
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外壳等部件 ，准备专用封闭喷嘴气孔的橡胶塞杆或其他封闭喷嘴气孔的工具： 

④阀后检验(开阀)：a、打开电磁阀和阀门检验：用橡胶塞杆堵住喷嘴出气 

口；用机械方法打开电磁阀，将阀门旋塞分别旋至开度最大和最小位置，观察测 

漏仪压力变化情况。检查阀后包括喷嘴连接螺纹间隙、旋塞的锥面密封、阀后 

气管及接头、电磁阀外密封垫与阀体接触面、燃烧器内气路的气密性情况。b、 

关闭电磁阀，打开阀门检验：不封闭喷嘴出气口，将阀门旋塞旋至开度最大位 

置，观察测漏仪压力变化情况，检查电磁阀内推杆密封垫与阀体气路密封面的 

气密性情况；c、打开电磁阀，关闭阀门检验：不封闭喷嘴出气口，用机械方法打开 

电磁阀，观察测漏仪压力变化情况，检查阀门单独关闭时旋塞密封面的气密性 

情况； 

⑤燃气旋塞、熄火保护装置、电磁阀的耐用性能检验后，按气密性检验①～ 

④条内容进行气密性检验。 

2．2 漏气问题分析 

下面针对新型灶的气密性和旋塞、电磁阀、熄火保护装置耐用性能检测中 

发现的质量问题分类，分析原因，并提出解决问题的建议 ： 

2．2．1 阀体旋塞漏气，原因有密封脂种类不适合使用，密封脂涂层不均匀等， 

旋塞及孔锥面研磨不均匀，应选用不易挥发，耐高温，密封性好的密封脂产品。 

严格涂层工艺，严格研磨工艺，检验不合格不组装。 

2．2．2 旋塞与顶针密封面漏气，原因有顶针密封垫与旋塞密封部位设计不合 

理，有污物，弹簧弹力不符合要求，密封胶垫质量有问题。检查 阀体合格后安 

装，弹簧抽样做压力试验，用优质密封胶垫，零件不合格不安装。 

2．2．3 喷嘴与气路连接部位漏气。原因有螺纹加工不规范，安装螺纹不正，使 

喷嘴与气路密封面不严。应严格螺纹加工工艺及加工检验，螺纹要对正安装， 

选用适合灶具温度的专用密封胶。 

2．2．4 管接头密封垫、气管锥面密封面漏气。原因有密封垫没上正或密封垫 

质量差，管锥面与管接头锥度不一致或有划痕，气管弯角不规范，使管接口处同 

心度差，拧紧扭矩过大或过小。应选用优质密封垫，放正，用规定扭矩安装，铜 

管弯角要做胎具样板 ，使弯角一致，经检验后安装， 

2．2．5 燃烧器内气路漏气，因铸造砂眼或加工孔钻透气路。应修改铸造工艺、 

燃烧器孔尺寸的设计图纸。 

(下转第 l4页) 
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后再 对 A一1，A一2进 行 X光 射线 探 

伤，经评定底片后焊缝质量二级合格。 

磁粉探 伤采用 标准 JB3965--85 

《钢制压力容器磁粉探伤》 

X 光 射 线 探 伤 采 用 标 准 

GB3923--87((钢熔化焊对接接头射线 

照相和质量分级》 

然后对储罐进行水压试验 2．4兆 

帕 ，经检查无明显变形 、泄漏 ，保压 3小 

时后合格 ；在进行气密试 验 2．0兆帕 ， 

经检查无明显变形、泄漏，保压 24小时 

后合格 。 

四、结论 ： 

经对 B一1，B一2，B一3的检查 ，对 

B-一1，B一2的修复及修复后的无损探 

伤、强度计算、压力试验均合格，经过对 

该台储罐进行安全状况等级评定，评定 

为一级，从而保证了此台储罐可在下一 

个检验周期 6年内安全运行，又保证了 

生产的需要 。 

参考资料 ： 

《压力容器手册》 

《在役压 力容器检验规程 》 

《压力容 器安全监察规程 》 

《钢制压力容 器标准》GBl50— 98 

《钢制压力容 器磁粉探伤 ~JB3965--85 

《钢熔化 焊对接接 头射 线 照相和 质量 分级 》 

GB3923— 87 

(上接 第 10页) 

2．2．6 电磁阀内密封垫与阀体气路漏气。原因密封面加工粗糙 ，有杂质或弹 

簧弹力不符合要求。密封面加工应符合要求 ，安装时要清除密割面杂质，选用 

弹力合格的弹簧，对进厂电磁阀分批抽检。 

2．2．7 T型进气管 、万 向节、阀门进气接头密封不严漏气 。原因有密封垫不严 ， 

万向节设计不合理 ，o型圈变形，进气管焊缝有裂纹。应改进万 向节设计 ，用优 

质密封垫和 。型圈，加工密封面要符合技术要求，安装时要清除杂质，进气管焊 

接要选用正确焊接方法并经过严格检验。要设计合适包装，运输方法要正确。 

防止震动、撞击引起漏气；为了防止燃气中杂质混入引起灶具漏气，在进气管口 

设过滤网。 
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