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出 版 说 明

随着我国社会经济的持续发展和人民生活水平的

日益提高，国家、社会、企业和公众对安全文化质量

的要求也在与时俱进，这就要求我们必须研究新情

况，解决新问题。

所谓 “人命关天，国运所系”，尊重人权是大众

追求的时代文明，也是安全文化的真谛。完善的安全

法规和管理制度、必备的安全知识，是预防和减少事

故发生的重要措施。国家有关部门颁布实施了众多法

律、法规，如 《中华人民共和国安全生产法》、《中华

人民共和国民用爆炸品管理条例》、《危险化学品安全

管理条例》、 《矿山安全条例》、 《电力监管条例》等

等，这对我国安全文化的建设和发展起到了规范和指

导性的作用。在这种形势下，如何提高企业安全管理

人员的能力、对企业职工进行安全知识培训、营造

“关注安全，关爱生命”的舆论氛围显得尤为重要。

为了满足这种需求，我们组织人员编写了这套携带方

便、简明实用的 《安全工程系列便携手册》丛书。

本系列图书包括以下分册：
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机械安全便携手册

电气安全便携手册

防火防爆安全便携手册

建筑施工特种设备安全便携手册

矿山通风便携手册

矿山采掘安全便携手册

建筑工程施工机械安全便携手册

建筑施工安全技术措施便携手册

矿山爆破便携手册

危险化学品安全便携手册

本系列图书在编写过程中参阅了许多相关文献资

料，在此向有关作者表示衷心的感谢！由于编者水平

所限，难免存在疏漏和不妥之处，恳请广大读者批评

指正，以便再版时改进。

编 者

２００６年３月
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前 言

安全生产是我国的一项基本国策，是保证经济建

设持续、稳定、协调发展和社会安定的基本条件，也

是社会文明进步的重要标志。作为安全生产中的一个

重要的组成部分，电气安全关系到人们的生命安全、

财产安全，所以说搞好电气安全生产具有十分重要的

意义。

为了配合国家的有关法律、法规，实现电气安全

生产，搞好企业安全生产管理工作，加强电气工作者

的安全思想意识，提高其技术水平，我们编写了本

书。

本书详细介绍了各种电气设备的安全使用、安装

要求、常见故障处理及电气工作的安全措施、电气安

全生产管理等内容，逻辑清楚，语言简明，具有极强

的可操作性。可供电气安全监管人员、电气防火管理

人员及电气专业工程技术人员等参考和使用。

由于水平有限，难免存在疏漏和不足之处，恳请
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广大专家和读者批评指正，以便再版时改进。

编 者

２００６年４月
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１ 电气安全基本要素

１１ 电气安全相关术语

１１１ 基本概念

表１－１ 相关术语

术 语 含 义

保安性

（ｆａｉｌｓａｆｅ）
为防止产品本身的危险故障而设计的性能

正常状态

（ｎｏｒｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎ）
所有用于防止危险的设施均无损坏的状态

电气事故

（ｅｌｅｃｔｒｉｃａｃｃｉｄｅｎｔ）

由电流、电磁场、雷电、静电和某些电路

故障等直接或间接造成建筑设施、电气设备

毁坏、人、动物伤亡，以及引起火灾和爆炸

等后果的事件

触电电击

（ｅｌｅｃｔｒｉｃｓｈｏｃｋ）

电流通过人体或动物体而引起的病理、生

理效应

电磁场伤害

（ｉｎｊｕｒｙｄｕｅｔｏ

ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄ）

人体在电磁场作用下吸收能量受到的伤害
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（续）

术 语 含 义

破坏性放电介质击穿

（ｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｄｉｓｃｈａｒｇｅ

ｄｉｅｌｅｃｔｒｉｃｂｒｅａｋｄｏｗｎ）

固体、液体、气体介质及其组合介质在高

电压作用下，介质强度丧失的现象。破坏性

放电时，电极间的电压迅速下降到零或接近

于零

短路

（ｓｈｏｒｔｃｉｒｃｕｉｔ）

通过比较小的电阻或阻抗，偶然地或有意

地对一个电路中在正常情况下处于不同电压

下的两点或几点之间进行的连接

绝缘故障

（ｉｎｓｕｌａｔｉｏｎｆａｕｌｔ）
绝缘电阻的不正常下降

接地故障

（ｅａｒｔｈｆａｕｌｔ）

由于导体与地连接或对地绝缘电阻变得小

于规定值而引起的故障

过电流

（ｏｖｅｒｃｕｒｒｅｎｔ）
超过额定电流的电流

过电压

（ｏｖｅｒｖｏｌｔａｇｅ）
超过额定电压的电压

过负载

（ｏｖｅｒｌｏａｄ）
超过额定负载的负载

导电部分

（ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｐａｒｔ）
能导电，但不一定承载工作电流的部分
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（续）

术 语 含 义

带电部分

（ｌｉｖｅｐａｒｔ）

正常使用时被通电的导体或导电部分，它

包括中性导体，但按惯例，不包括保护中性

导体 （ＰＥＮ导体）

注：此术语不一定意味着触电危险

外露导电部分

（ｅｘｐｏｓｅｄ

ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｐａｒｔ）

电气设备能被触及的导电部分。它在正常

时不带电，但在故障情况下可能带电

注：在故障情况下，通过外露导电部分才

能带电的电气设备的导电部分不被认为是外

露导电部分

外部导电部分

（ｅｘｔｒａｎｅｏｕｓ

ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｐａｒｔ）

不是电气装置组成部分且易引入电位 （通

常是地电位）的导电部分

同时可触及部分

（ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ

ａｃｃｅｓｓｉｂｌｅｐａｒｔｓ）

人能同时触及的导体或导电部分，或在某

些场所中动物能同时触及的导体或导电部分

注：同时可触及部分可以是：

① 带电部分

② 外露导电部分

③ 外部导电部分

④ 保护导体

⑤ 接地极

直接接触

（ｄｉｒｅｃｔｃｏｎｔａｃｔ）
人或动物与带电部分的接触
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（续）

术 语 含 义

间接接触

（ｉｎｄｉｒｅｃｔｃｏｎｔａｃｔ）

人或动物与故障情况下变为带电的外露导

电部分的接触

接触电压

（ｔｏｕｃｈｖｏｌｔａｇｅ）

绝缘损坏时，同时可触及部分之间出现的

电压

注：① 按惯例，此术语仅用在与间接接

触保护有关的方面

② 在某些情况下，接触电压值可能受到

触及这些部分的人的阻抗的明显影响

跨步电压

（ｓｔｅｐｖｏｌｔａｇｅ）

人站立在有电流流过的大地上，加于两足

之间的电压

安全特低电压

［ｓａｆｅｔｙｅｘｔｒａ

ｌｏｗｖｏｌｔａｇｅ（ＳＥＬＶ）］

用安全隔离变压器或具有独立绕组的变流

器与供电干线隔离开的电路中，导体之间或

任何一个导体与地之间有效值不超过５０Ｖ的

交流电压

对地电压

（ｖｏｌｔａｇｅｔｏｅａｒｔｈ）

带电体与大地之间的电位差 （大地电位为

零）

对地过电压

（ｏｖｅｒｖｏｌｔａｇｅｔｏｅａｒｔｈ）

高于正常对地峰值电压 （对应于最高系统

电压），以峰值电压表示的对地电压

触电电流

（ｓｈｏｃｋｃｕｒｒｅｎｔ）

通过人体或动物体并具有可能引起病理、

生理效应特征的电流
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（续）

术 语 含 义

感知 （电流）阈值

（ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｏｆ

ｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｃｕｒｒｅｎｔ）

在给定条件下，电流通过人体，可引起任

何感觉的最小电流值

摆脱 （电流）阈值

（ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｏｆ

ｌｅｔｇｏｃｕｒｒｅｎｔ）

在给定条件下，手握着电极的人能够摆脱

的最大电流值

致颤 （电流）阈值

（ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｏｆｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒ

ｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎｃｕｒｒｅｎｔ）

在给定条件下，引起心室纤维性颤动的最

小电流值

故障电流

（ｆａｕｌｔｃｕｒｒｅｎｔ）
由绝缘损坏或绝缘被短接而造成的电流

（电路的）过载电流

［ｏｖｅｒｌｏａｄｃｕｒｒｅｎｔ
（ｏｆａｃｉｒｃｕｉｔ）］

在没有电气故障情况下电路中发生的过电

流

短路电流

（ｓｈｏｒｔｃｉｒｃｕｉｔｃｕｒｒｅｎｔ）

在电路中，由于故障而造成短路时所产生

的过电流

残余电流

（ｒｅｓｉｄｕａｌｃｕｒｒｅｎｔ）

在电气装置的一点上流经电路中全部带电

导体的电流瞬时值的代数和

人体总阻抗

（ｔｏｔａｌｉｍｐｅｄａｎｃｅ

ｏｆｔｈｅｈｕｍａｎｂｏｄｙ）

人的体内阻抗与皮肤阻抗的矢量和
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（续）

术 语 含 义

安全阻抗

（ｓａｆｅｔｙｉｍｐｅｄａｎｃｅ）

连接于带电部分和可触及的导电部分之间

的阻抗，其值可在设备正常使用和可能发生

故障的情况下，把电流限制在安全值以内，

并在设备的整个寿命期间保持其可靠性

耐故障能力

（ｆａｕｌｔｗｉｔｈｓｔａｎｄａｂｉｌｉｔｙ）

电气装置承受规定的电气故障电流的作用

而不超出规定的损坏程度的能力

不安全温度

（ｕｎｓａｆｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ）

可能引起燃烧和 （或）可能使操作者进行

无意识的危险动作的温度

１１２ 基本要素

表１－２ 相关要素

术 语 含 义

绝缘 （性能）

［ｉｎｓｕｌａｔｉｏｎ（ｐｒｏｐｅｒｔｙ）］
导体绝缘后所获得的全部性能

绝缘 （材料）

［ｉｎｓｕｌａｔｉｏｎ（ｍａｔｅｒｉａｌ）］
所有用于使器件绝缘的材料

绝缘结构

（ｉｎｓｕｌａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ）

一种或几种绝缘材料的组合。根据电气设备

的特点和尺寸要求，将它与导体部件设计成为

一个整体，用以隔绝有电位差的导电部分

注：一台电气设备中允许有几种不同的绝

缘结构
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（续）

术 语 含 义

基本绝缘

（ｂａｓｉｃｉｎｓｕｌａｔｉｏｎ）

带电部分上对防触电起基本保护作用的绝

缘

附加绝缘

（ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙｉｎｓｕｌａｔｉｏｎ）

为了在基本绝缘损坏的情况下防止触电而

在基本绝缘之外使用的独立绝缘

双重绝缘

（ｄｏｕｂｌｅｉｎｓｕｌａｔｉｏｎ）
同时具有基本绝缘和附加绝缘的绝缘

加强绝缘

（ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｉｎｓｕｌａｔｉｏｎ）
相当于双重绝缘保护程度的单独绝缘结构

绝缘电阻

（ｉｎｓｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ）

用绝缘材料隔开的两个导电体之间，在规

定条件下的电阻

介质强度

（ｄｉｅｌｅｃｔｒｉｃｓｔｒｅｎｇｈｔ）

材料所能承受而不致遭到破坏的最高电场

强度

介质强度试验

（ｄｉｅｌｅｃｔｒｉｃｔｅｓｔ）

在绝缘上施加规定的电压以检验其是否符

合制造厂所规定的电路额定绝缘电压的短时

试验

泄漏电流

（ｌｅａｋａｇｅｃｕｒｒｅｎｔ）

在没有故障的情况下，流入大地或电路中

外部导电部分的电流

注：此电流可以包括有由于有意使用电容

器而引起的容性分量

介电损耗

（ｄｉｅｌｅｃｔｒｉｃｌｏｓｓ）

电介质从时变场中吸收，并以热的形式耗

散的功率
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（续）

术 语 含 义

损耗角

（在正弦波的情况下）

［ｌｏｓｓａｎｇｌｅ（ｕｎｄｅｒ

ｓｉｎｕｓｏｉｄａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎ）］

有功功率与无功功率绝对值之比的正切角

品质因数

（ｑｕａｌｉｔｙｆａｃｔｏｒ）
无功功率的绝对值与有功功率的比

外壳

（ｅｎｃｌｏｓｕｒｅ）

对设备受到某些外界影响和任何方向的直

接接触起防护作用的部件

防护罩

（ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｃｏｖｅｒ）

为防止意外接触可能发生危险的部件所提

供的外壳的一部分或挡板

遮拦

（ｂａｒｒｉｅｒ）

对任何经常接近的方向的直接接触起防护

作用的部件

阻挡物

（ｏｂｓｔａｃｌｅ）

防止无意识的直接接触，但不防止有意识

的直接接触的部件

电气间隙

（ｃｌｅａｒａｎｃｅ）
两导电部分间的最短直线距离

保护间隙

（ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｇａｐ）

带电部分与地之间用以限制可能发生最大

过电压的间隙

爬电距离

（ｃｒｅｅｐａｇｅｄｉｓｔａｎｃｅ）

在两个导电部分之间沿绝缘材料表面的最

短距离

曾称：漏电距离
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（续）

术 语 含 义

隔离

（ｔｏｉｓｏｌａｔｅ）

（１）使一个器件或电路与另外的器件或电

路完全断开

（２）（用隔开的办法）提供一种规定的防

护等级以隔开任何带电的电路

安全距离

（ｓａｆｅｄｉｓｔａｎｃｅ）

为了防止人体触及或接近带电体，防止车

辆或其他物体碰撞或接近带电体等造成的危

险，在其间所需保持的一定空间距离

伸臂范围

（ａｒｍ’ｓｒｅａｃｈ）

从一个人经常站立或走动的表面上任何一

点算起，到他在不需要帮助的情况下，任何

方向手所能达到的界限为止的范围

（导体的）（连续）

载流量

［（ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ）ｃｕｒｒｅｎｔ

ｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ
（ｏｆａｃｏｎｄｕｃｔｏｒ）］

在规定条件下，导体能够连续承载而不致

使其稳定温度超过规定值的最大电流

安全标志

（ｓａｆｅｔｙｍａｒｋｉｎｇ）

由安全色、几何图形、图形符号和文字构

成的标志，用以表达特定的安全信息

补充标志

（ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙｍａｒｋｉｎｇ）

必须与安全标志同时使用，对安全标志进

行文字说明的标志

安全色

（ｓａｆｅｔｙｃｏｌｏｕｒ）

表达安全信息的颜色，如表示禁止、警

告、指令、提示等
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１１３ 基本措施

表１－３ 相关措施

术 语 含 义

ＴＮ系统

（ＴＮｓｙｓｔｅｍ）

电源系统有一点直接接地，负载设备的外

露导电部分通过保护导体连接到此接地点的

系统。根据中性导体和保护导体的布置，

ＴＮ系统的型式有以下三种：

（１）ＴＮ－Ｓ系统 在整个系统中有分开

的中性导体和保护导体

（２）ＴＮ－Ｃ－Ｓ系统 系统中一部分中性

导体和保护导体的功能合在一根导体上

（３）ＴＮ－Ｃ系统 在整个系统中，中性

导体和保护导体的功能合在一根导体上

注：第一个字母Ｔ表示电源系统的一点直

接接地；第二个字母 Ｎ表示设备的外露导

电部分与电源系统接地点直接电气连接；字

母Ｓ表示中性导体和保护导体是分开的；字

母Ｃ表示中性导体和保护导体的功能合在

一根导体上

ＴＴ系统

（ＴＴｓｙｓｔｅｍ）

电源系统有一点直接接地，设备外露导电

部分的接地与电源系统的接地电气上无关的

系统

注：第一个字母Ｔ表示电源系统的一点直

接接地；第二个字母Ｔ表示设备外露导电部

分的接地与电源系统的接地电气上无关
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（续）

术 语 含 义

ＩＴ系统

（ＩＴｓｙｓｔｅｍ）

电源系统的带电部分不接地或通过阻抗接

地，电气设备的外露导电部分接地的系统

注：第一个字母Ｉ表示电源系统所有带电

部分不接地或一点通过阻抗接地

第二个字母Ｔ表示设备外露导电部分的接

地与电源系统的接地电气上无关

中性点有效接地系统

（ｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ

ｅａｒｔｈｅｄｎｅｕｔｒａｌ）

中性点直接接地或经一低值阻抗接地的系

统。通常其零序电抗与正序电抗的比值小于

或等于３，即 Ｘ０?Ｘ１≤３，零序电阻与正序电

抗的比值小于或等于１，Ｒ０?Ｘ１≤１。本系统

也可称为大接地电流系统

中性点非有

效接地系统

（ｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｎｏｎｅｆｆ

ｅｃｔｉｖｅｌｙｅａｒｔｈｅｄｎｅｕｔｒａｌ）

中性点不接地，或经高值阻抗接地或谐振

接地的系统。通常本系统的零序电抗与正序

电抗的比值大于 ３，即 Ｘ０?Ｘ１＞３，零序电

阻与正序电抗的比值大于 １，即 Ｒ０?Ｘ１＞１。

本系统也可称为小接地电流系统

检修接地

（ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎｅａｒｔｈｉｎｇ）

在检修设备和线路时，切断电源，临时将

检修的设备和线路的导电部分与大地连接起

来，以防触电事故的接地

工作接地

（ｗｏｒｋｉｎｇｅａｒｔｈｉｎｇ）

为了电路或设备达到运行要求的接地，如

变压器低压中性点的接地
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（续）

术 语 含 义

保护接地

（ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅａｒｔｈｉｎｇ）

把在故障情况下可能出现危险的对地电压

的导电部分同大地紧密地连接起来的接地

重复接地

（ｉｔｅｒａｔｉｖｅｅａｒｔｈ）

保护中性导体上一处或多处通过接地装置

与地再次连接的接地

故障接地

（ｆａｕｌｔｅａｒｔｈｉｎｇ）

导体与大地的意外连接。当连接的阻抗小

到可以忽略时，这种连接叫做 “完全接地”

接地电阻

（ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆａｎ

ｅａｒｔｈｅｄｃｏｎｄｕｃｔｏｒ

ｅａｒｔｈｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ）

被接地体与地下零电位面的接地极之间接

地引线电阻、接地极电阻、接地极与土壤之

间的过渡电阻和土壤的溢流电阻之和

接地故障因数

（ｆａｃｔｏｒｏｆｅａｒｔｈｆａｕｌｔ）

在一定的系统结构下，接地故障时 （系统

中任一点的一相或多相接地故障），三相系

统中的某选定点 （一般指设备安装点）完好

相的对地最高工频电压与无故障时该选定点

对地工频电压有效值之比

接地故障电流

（ｅａｒｔｈｆａｕｌｔｃｕｒｒｅｎｔ）
流向大地的故障电流

接地短路电流

（ｅａｒｔｈｓｈｏｒｔ

ｃｉｒｃｕｉｔｃｕｒｒｅｎｔ）

系统接地致使系统发生短路的接地电流

过 （电）流保护

（ｏｖｅｒｃｕｒｒｅｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ）

电流超过预定值时，使保护装置动作的一

种保护方式
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（续）

术 语 含 义

过 （电）压保护

（ｏｖｅｒｖｏｌｔａｇｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ）

电压超过预定值时，使电源断开或使受控

设备电压降低的一种保护方式

断相保护

（ｏｐｅｎｐｈａｓｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ）

依靠多相电路的一相导线中电流的消失而

断开被保护设备或依靠多相系统的一相或几

相失压来防止将电源施加到被保护设备上的

一种保护方式

等电位连接

（ｅｑｕｉｐｏｔｅｎｔｉａｌｂｏｎｄｉｎｇ）

各个外露导电部分和外部导电部分的电位

实质上相等的电气连接

防尘

（ｄｕｓｔｐｒｏｔｅｃｔｅｄ）

防止灰尘进入外壳的量达到对电气产品产

生有害影响的防护

防溅

（ｐｒｏｔｅｃｔｅｄａｇａｉｎｓｔ

ｓｐｌａｓｈｉｎｇ）

防止任何方向的溅水进入外壳的水量达到

对电气产品产生有害影响的防护

防滴

（ｐｒｏｔｅｃｔｅｄａｇａｉｎｓｔ

ｄｒｏｐｐｉｎｇｗａｔｅｒ）

防止垂直的滴水进入外壳的水量达到对电

气产品产生有害影响的防护

防浸水

（ｐｒｏｔｅｃｔｅｄａｇａｉｎｓｔｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｍｍｅｒｓｉｏｎ）

当电气产品在规定的压力和时间下浸在水

中时，能防止进入其外壳的水量达到对产品

产生有害影响的防护
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（续）

术 语 含 义

防潜水

（ｐｒｏｔｅｃｔｅｄａｇａｉｎｓｔ

ｓｕｂｍｅｒｓｉｏｎ）

当电气产品按制造厂规定的条件长期潜水

时，不允许水进入其内部的防护

注：对某些类型的电气产品， “防潜水”

的含义是：可以允许水进入其内部，但不应

达到有害程度

安全电路和装置

（ｓａｆｅｔｙｃｉｒｃｕｉｔ

ａｎｄｄｅｖｉｃｅ）

为防止在不正常和意外运行时危及人、动

物和损坏设备而设计的电路和装置

０类设备

（ｃｌａｓｓ０ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ）

依靠基本绝缘进行防触电保护，即在易接

近的导电部分 （如果有的话）和设备固定布

线中的保护导体之间没有连接措施，在基本

绝缘损坏的情况下便依赖于周围环境进行防

护的设备

Ⅰ类设备

（ｃｌａｓｓⅠ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ）

不仅依靠基本绝缘进行防触电保护，而且

还包括一个附加的安全措施，即把易触及的

导电部分连接到设备固定布线中的保护 （接

地）导体上，使易触及导电部分在基本绝缘

失效时，也不会成为带电部分的设备

Ⅱ类设备

（ｃｌａｓｓⅡ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ）

不仅依靠基本绝缘进行防触电保护，而且

还包括附加的安全措施 （例如双重绝缘或加

强绝缘），但对保护接地或依赖设备条件未

作规定的设备
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（续）

术 语 含 义

Ⅲ类设备

（ｃｌａｓｓⅢ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ）

依靠安全特低电压供电进行防触电保护，

并且在其中产生的电压不会高于安全特低电

压的设备

过 （电）流保护装置

（ｏｖｅｒｃｕｒｒｅｎｔ

ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｄｅｖｉｃｅ）

由于过电流而使电路中电源断开的一种装

置

（机械式开关装置的）

脱扣器

［ｒｅｌｅａｓｅ（ｏｆａｍｅｃｈａｎｉｃａｌ

ｓｗｉｔｃｈｉｎｇｄｅｖｉｃｅ）］

用来释放保持机构而使开关断开或闭合

的，与机械式开关在机械上连接在一起的器

件

保护继电器

（ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｒｅｌａｙ）

可以单独组成保护装置，也可以与其他量

度继电器相结合组成保护装置的一种量度断

电器。保护继电器反应被保护对象的异常情

况，按预定要求动作，发出警报信号或切除

故障

（单相中性点）

接地电抗器

［（ｓｉｎｇｌｅ－ｐｈａｓｅ

ｎｅｕｔｒａｌ）ｅａｒｔｈｉｎｇｒｅａｃｔｏｒ］

连接在变压器中性点与地之间的电抗器，

用于在系统发生故障时限制线对地电流

接地电路

（ｅａｒｔｈｅｄｃｉｒｃｕｉｔ）
有一点或几点永久接地的导体的组合
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（续）

术 语 含 义

接地开关

（ｅａｒｔｈｉｎｇｓｗｉｔｃｈ）

用于电路接地部分的机械式开关，它能在

一定时间内承载非正常条件下的电流 （例如

短路电流），但不要求它承载正常电路条件

下的电流

注：接地开关可具有短路接通容量

接地导体

（ｅａｒｔｈｉｎｇｃｏｎｄｕｃｔｏｒ）

将主接地端子或主接地排与接地极连接的

保护导体

主接地端子，

主接地排

（ｍａｉｎｅａｒｔｈｉｎｇｔｅｒｍｉｎａｌ，

ｍａｉｎｅａｒｔｈｉｎｇｂａｒ）

将保护导体，包括等电位连接导体和工作

接地的导体 （如果有的话）与接地装置连接

的端子或接地排

漏电断路器

（ｒｅｓｉｄｕａｌｃｕｒｒｅｎｔ

ｃｉｒｃｕｉｔｂｒｅａｋｅｒ）

电路中漏电电流超过预定值时能自动动作

的开关

联锁机构

（ｉｎｔｅｒｌｏｃｋｉｎｇｄｅｖｉｃｅ）

在几个开关电器或部件之间，为保证开关

电器或其部件按规定的次序动作或防止误动

作而设计的机械连接机构

灭弧装置

（ａｒｃｃｏｎｔｒｏｌｄｅｖｉｃｅ）

围绕着机械式开关的弧触头，用以限制电

弧并帮助电弧熄灭的装置
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（续）

术 语 含 义

安全隔离变压器

（ｓａｆｅｔｙｉｓｏｌａｔｉｎｇ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ）

通过至少相当于双重绝缘或加强绝缘的绝

缘使输入绕组与输出绕组在电气上分开的变

压器。这种变压器是为以安全特低电压向配

电电路、电器或其他设备供电而设计的

断路器

（ｃｉｒｃｕｉｔｂｒｅａｋｅｒ）

能接通、承载和分断正常电路条件下的电

流，也能在所规定的非正常电路条件 （例如

短路）下接通、承载一定时间和分断电流的

机械式开关

熔断器

（ｆｕｓｅ）

当电流超过规定值一定时间后，以它本身

产生的热量使熔体熔化而分断电路的电路

避雷器

（ｓｕｒｇｅａｒｒｅｓｔｅｒ

ｌｉｇｈｔｎｉｎｇａｒｒｅｓｔｅｒ）

保护电气设备免受瞬态过电压的危害，限

制续流的持续时间和幅值的一种装置

保护电容器

（ｃａｐａｃｉｔｏｒｆｏｒ

ｖｏｌｔａｇｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ）

接于电力线路与地之间，用以抑制冲击过

电压的电容器

安全开关

（ｓａｆｅｔｙｓｗｉｔｃｈ）
在接近带电部分之前断开电源的器件

保护电路

（ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｃｉｒｃｕｉｔ）

以保护为目的的特殊电路或控制电路的一

部分
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（续）

术 语 含 义

限流电路

（ｌｉｍｉｔｅｄｃｕｒｒｅｎｔｃｉｒｃｕｉｔ）

在正常条件和在某种可能的故障条件下，

其所流过的电流都不会发生危险的电路

保护用电流

（电压）互感器

［ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｃｕｒｒｅｎｔ
（ｖｏｌｔａｇｅ）ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ］

传递一种信息供给保护装置和控制装置以

电流 （电压）的互感器

绝缘监视和报警装置

（ｉｎｓｕｌａｔｉｏｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ

ａｎｄｗａｒｎｉｇｎｄｅｖｉｃｅ）

对地绝缘电阻下降时发出信号的装置

保护导体

（ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｃｏｎｄｕｃｔｏｒ）

某些防触电保护措施所要求的用来与下列

任一部分作电气连接的导体

（１）外露导电部分

（２）外部导电部分

（３）主接地端子

（４）接地极

（５）电源接地点或人工中性点

注：中性导体以符号ＰＥ表示

中性导体

（ｎｅｕｔｒａｌｃｏｎｄｕｃｔｏｒ）

与系统中性点连接并能起传输电能作用的

导体

注：中性导体以符号Ｎ表示
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（续）

术 语 含 义

保护中性

导体ＰＥＮ导体

（ＰＥＮｃｏｎｄｕｃｔｏｒ）

具有中性导体和保护导体两种功能的接地

导体

注：缩写字母 ＰＥＮ是由保护导体的符号

ＰＥ和中性导体的符号Ｎ组合而成的

等电位连接导体

（ｅｑｕｉｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｂｏｎｄｉｎｇｃｏｎｄｕｃｔｏｒ）

为确保等电位连接而使用的保护导体

１２ 间距

间距又称安全距离，它是指为了防止触电事故或

短路事故而规定的带电体之间、带电体与地及其他设

施之间必须保持的最小空间距离。间距的大小，主要

是根据带电体电压高低、带电体设备状况及安装方式

确定，在技术规程中作出了明确规定。凡从事电气设

计、电气安装、电气运行维护及检修等工作的电气工

作人员，都必须严格遵守。本手册在各章节中结合内

容摘录了有关规程规定的各种间距，供读者在工作执

行中参考。

按ＤＬ４０８—１９９１《电业安全工作规程 （发电厂和
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变电所电气部分）》和 《国家电网公司电力安全工作

规程 （变电站和发电厂电气部分）》 （试行） （２００５
年）中规定，设备不停电时的安全距离见表１－４。

表１－４ 设备不停电时的安全距离

电压等级?ｋＶ 安全距离?ｍ

１０及以下 （１３８） ０７０

２０～３５ １００

６０～１１０ １５０

电压等级?ｋＶ 安全距离?ｍ

２２０ ３００

３３０ ４００

５００ ５００

ＤＬ４０８—１９９１《电业安全工作规程 （发电厂和变

电所电气部分）》和 《国家电网公司电力安全工作规

程 （变电站和发电厂电气部分）》（试行）（２００５年）
中规定、检修工作时，工作人员工作中正常活动范围

与带电设备的安全距离见表１－５。
表１－５ 工作人员工作中正常活动

范围与带电设备的安全距离

电压等级

?ｋＶ

１０及以下

（１３８）
２０３５

６３（６６）

１１０
２２０ ３３０ ５００

安全距离?ｍ ０３５ ０６０ １５０ ３００ ４００ ５００

如果设备与检修工作人员在工作中正常活动范围

的距离小于表１－５的规定，则检修工作中该设备必
须停电。
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如果设备与检修工作人员在工作中正常活动范围

的距离虽大于表１－５规定，但小于表１－４规定，则
检修工作中应采用绝缘挡板、安全遮栏措施，否则该

设备也必须停电。

《国家电网公司电力安全工作规程 （变电站和发

电厂电气部分）》 （试行） （２００５年）中规定，车辆
（包括装载物）外廓至无遮栏带电部分之间的安全距

离见表１－６。
表１－６ 车辆 （包括装载物）外廓至无

遮栏带电部分之间的安全距离

电压等级?ｋＶ ３５ ６３（６６） １１０ ２２０ ３３０ ５００

安全距离?ｍ １１５ １４０ １６５（１７５） ２５５ ３２５ ４５５

注：括号内数字为１１０ｋＶ中性点不接地系统所使用。

《国家电网公司电力安全工作规程 （变电站和发

电厂电气部分）》（试行）（２００５年）中还规定：使用
携带型火炉或喷灯时，火焰与带电部分的距离：电压

在１０ｋＶ及以下者，不得小于 １５ｍ；电压在 １０ｋＶ以
上者，不得小于３０ｍ。不得在带电导线、带电设备、
变压器、油断路器 （开关）附近以及在电缆夹层、隧

道、沟洞内对火炉或喷灯加油及点火等。工作中都必

须严格遵守。

１２
中国科技金书网 
www.golden-book.com 

www.go
lde

n-
bo

ok
.co

m



１３ 安全标志

安全标志是指为了防止人们触及或过分接近带电

体而触电，防止工作人员在工作中发生误判断、误操

作而发生事故，在有触电危险的场所及容易产生误判

断、误操作的地方和存在不安全因素的现场设置的文

字或图形标志，是保证安全的重要技术措施之一。

常用的安全标志如下：

１安全色标
我国安全色标的含义基本上与国际安全色标标准

相同。安全色标的含义见表１－７。
表１－７ 安全色标的含义

色标 含 义 举 例

红色 禁止、停止、消防 停止按钮、灭火器、仪表运行极限

黄色 注意、警告 “当心触电”、“注意安全”

绿色 安全、通过、允许、工作 如 “在此工作”、“已接地”

黑色 警告 多用于文字、图形、符号

蓝色 强制执行 “必须戴安全帽”
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２导体色标
裸母线及电缆芯线的相色或极性标志见表１－８。

表１－８ 导体色标

类 别 导 体 名 称 旧 新

交流电路

Ｌ１ 黄 黄

Ｌ２ 绿 绿

Ｌ３ 红 红

Ｎ 黑 淡蓝

直流电路

正极 赭 棕

负极 蓝 蓝

安全用接地线 黑 绿?黄双色线＊

＊按国际标准和我国标准，在任何情况下，绿?黄双色线只能用作

保护接地或保护接零线。但在日本及西欧一些国家采用单一绿

色线作为保护接地 （零）线，我国出口这些国家的产品也是如

此。使用这类产品时，必须注意仔细查阅使用说明书或用万用

表判别之，以免接错线造成触电。

３安全标示牌
根据用途，安全标示牌分警告、提示、允许、禁

止等类型，悬挂在规定的场所。常用的标示牌规格及

悬挂场所见表１－９。
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表１－９ 标示牌式样

名 称 悬 挂 处

式 样

尺寸?
（ｍｍ×ｍｍ）

颜色 字样

禁止合

闸，有人

工作！

一经合闸即可

送电到施工设备

的断路器 （开

关）和隔离开关

（刀闸）操作把

手上

２００×１６０
和

８０×６５

白底，红色圆

形斜杠，黑色禁

止标志符号

黑字

禁止合

闸，线路

有 人 工

作！

线路断路器

（开关）和隔离

开关 （刀闸）把

手上

２００×１６０
和

８０×６５

白底，红色圆

形斜杠，黑色禁

止标志符号

黑字

禁止分

闸！

接地刀闸与检

修设备之间的断

路器 （开关）操

作把手上

２００×１６０
和

８０×６５

白底，红色圆

形斜杠，黑色禁

止标志符号

黑字

在此工

作！

工作地点或检

修设备上

２５０×２５０
和

８０×８０

衬底为绿色，

中有直径２００ｍｍ
和６５ｍｍ白圆圈

黑字，

写于白

圆圈中
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（续）

名 称 悬 挂 处

式 样

尺寸?
（ｍｍ×ｍｍ）

颜色 字样

止 步，

高 压 危

险！

施工地点临近

带电设备的遮栏

上；室外工作地

点的围栏上；禁

止通行的过道

上；高压试验地

点；室 外 构 架

上；工作地点临

近带电设备的横

梁上

３００×２４０
和

２００×１６０

白底，黑色正

三角形及标志符

号，衬底为黄色

黑字

从此上

下！

工作人员可以

上下的铁架、爬

梯上

２５０×２５０

衬底为绿色，

中有直径２００ｍｍ
白圆圈

黑字，

写 于 白

圆圈中

从此进

出！

室外工作地点

围栏的出入口处
２５０×２５０

衬底为绿色，

中有直径２００ｍｍ
白圆圈

黑字，

写 于 白

圆圈中

禁止攀

登，高压

危险！

高压配电装置

构架的爬梯上，

变压器、电抗器

等设备的爬梯上

５００×４００
和

２００×１６０

白底，红色圆

形斜杠，黑色禁

止标志符号

黑字

注：在计算机操作系统图上断路器 （开关）和隔离开关 （刀闸）

的操作处所设置的 “禁止合闸，有人工作！”、 “禁止合闸，

线路有人工作！”和 “禁止分闸”的标记可参照上表中有关

标示牌的式样。
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２ 电气安全工器具

２１ 绝缘棒

绝缘棒又称绝缘杆、操作杆，其结构如图 ２－１
所示。

绝缘棒主要用来断开或闭合高压隔离开关 （刀

闸）、跌落式熔断器，安装和拆除携带型接地线，以

及进行带电测量和试验等工作。

绝缘棒由工作、绝缘和握手三部分构成 （见图

２－１）。工作部分一般用金属制成，其长度在满足工
作需要的情况下，应尽量缩短，一般为 ５～８ｃｍ，以
避免由于过长而在操作时引起相间或接地短路。绝缘

和握手部分由护环隔开，它们是用浸过绝缘漆的木

材、硬塑料、胶木制成，其长度的最小尺寸可根据电

压等级和使用场所的不同而确定，如表２－１所示。

图２－１ 绝缘棒
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表２－１ 绝缘棒的最小长度

额定电压

?ｋＶ

户 内 使 用 户 外 使 用

绝缘部分长度握手部分长度绝缘部分长度 握手部分长度

１０及以下 ０７０ ０３０ １１０ ０４０

３５及以下 １１０ ０４０ １４０ ０６０

绝缘棒使用时操作人员的手应放在握手部分，不

能超过护环，同时要戴绝缘手套、穿绝缘靴 （鞋）。

使用绝缘棒时绝缘棒禁止装接地线。绝缘棒使用完

后，应垂直悬挂在专用的架上，以防止其弯曲。绝缘

棒每年要进行一次绝缘试验，保证绝缘棒完好。

２２ 绝缘夹钳

绝缘夹钳主要用于 ３５ｋＶ及以下的电气设备上装
拆熔断器等工作。其结构如图２－２所示。

图２－２ 绝缘夹钳

绝缘夹钳由工作钳口、绝缘和握手三部分组成。

各部分所用材料与绝缘棒相同。绝缘夹钳的钳口必须
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要保证能夹紧熔断器。

使用绝缘夹钳的安全注意事项如下：

１）夹熔断器时，操作人员的头部不可超过握手
部分，并应戴防护目镜、绝缘手套，穿绝缘靴 （鞋）

或站在绝缘台 （垫）上。

２）操作人员手握绝缘夹钳时要保持平衡和精神
集中。

３）绝缘夹钳的定期试验周期为每年一次。

２３ 绝缘手套

绝缘手套是用特种橡胶制成的。它是辅助安全用

具，不能直接接触高压电。

使用绝缘手套的安全注意事项如下：

１）使用前应检查有无漏气或裂口等。
２）戴绝缘手套时应将外衣袖口放入手套的伸长

部分。

３）绝缘手套不得挪作他用。普通的医疗、化验
用的手套不能代替绝缘手套。

４）绝缘手套用后应擦净凉干，撒上一些滑石粉，
以免粘连，然后放在通风、阴凉的柜子里。
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２４ 绝缘靴 （鞋）

绝缘靴 （鞋）是在任何电压等级的电气设备上工

作时用来与地保持绝缘的辅助安全用具，也是防护跨

步电压的基本安全工具。它是用特种橡胶制成的。

使用绝缘靴 （鞋）的安全注意事项如下：

１）绝缘靴 （鞋）要放在柜子里，并应与其他工

具分开放置。

２）绝缘靴 （鞋）每半年定期试验一次。

２５ 绝缘站台、绝缘垫和绝缘毯

绝缘站台用干燥的木板或木条制成，站台四角用

绝缘瓷瓶做台脚。绝缘站台定期试验周期为三年一

次。试验标准不分使用电压等级，一律加交流电压

４０ｋＶ，持续时间为 ２ｍｉｎ。在试验过程中若发现有跳
火情况或试验结束除去电压后，用手摸试瓷瓶有发热

情况，则为不合格。

绝缘垫和绝缘毯都是用特种橡胶制成，表面有防

滑槽纹，其厚度不应小于５ｍｍ。
绝缘垫 （毯）一般铺设在高、低压开关柜前，作
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为固定的辅助安全用具。

２６ 验电器

验电器分为高压和低压两种。低压验电器又称验

电笔，主要用途是检查低压电气设备或线路是否带有

电压。高压验电器用于测量高压电气设备或线路上是

否带有电压 （包括感应电压）。

使用高压验电器的安全注意事项如下：

１）高压验电器现在形式较多，使用时应严格按
产品使用说明书要求正确使用。

２）验电时应戴绝缘手套，并使用与被测设备相
应电压等级的验电器。验电前后，应在有电的设备上

或线路上进行试验，以检验所使用的验电器是否良

好。

使用低压验电器的安全注意事项如下：

验电时，验电笔的笔尖金属体触及被测电气设备

上，手握笔尾 （手要触及笔尾金属体）。如果被测电

气设备或线路有电，则在验电笔的小窗孔中可以看到

氖管发光。其他形式的验电笔使用要严格按产品说明

书要求操作。
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２７ 电气安全工器具的工作要求

所有电气安全工器具都要按规定进行定期试验和

检查，对不符合要求的电气安全工器具应及时更换，

以保证使用时的安全和可靠。

电气安全工器具的技术性能必须符合规定，选用

电气安全工器具必须符合工作电压，必须符合电气安

全工作制度的有关规定。

电气安全工器具要妥善保管放置，做到整齐清

楚。电气安全工器具不准作其他用具使用。

２８ 几种常用绝缘安全工器具试验标

准及登高工器具试验标准

电气安全工器具使用前应进行外观检查，表面

应无裂纹、划痕、毛刺、孔洞、断裂等外伤，且应清

洁无脏污。

电气安全绝缘工器具的试验间隔不应过长。表

２－２列出了几种常用绝缘安全工器具的试验项目、
周期和要求。表 ２－３列出了登高工器具的试验标
准。
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表２－２ 绝缘安全工器具试验项目、周期和要求

序号器具 项目 周期 要 求 说 明

１

电
容
型
验
电
器

Ａ起动

电压试验
１年

起动电压值不高于额定

电压的４０％，不低于额定

电压的１５％

试验时接触

电极应与试验

电极相接触

Ｂ工频

耐压试验
１年

额定

电压

?ｋＶ

试验

长度

?ｍ

工频耐压

?ｋＶ

１ｍｉｎ ５ｍｉｎ

１０ ０７ ４５ —

３５ ０９ ９５ —

６３ １０ １７５ —

１１０ １３ ２２０ —

２２０ ２１ ４４０ —

３３０ ３２ — ３８０

５００ ４１ — ５８０

２

携
带
型
短
路
接
地
线

Ａ成组

直流电阻

试验

不
超
过
５
年

在各接线鼻之间测量直

流 电 阻，对 于 ２５ｍｍ２，

３５ｍｍ２， ５０ｍｍ２， ７０ｍｍ２，

９５ｍｍ２，１２０ｍｍ２的各种截

面，平均每米的电阻值应

分 别 小 于 ０７９ｍΩ，

０５６ｍΩ，０４０ｍΩ，０２８ｍΩ，

０２１ｍΩ，０１６ｍΩ

同一批次抽

测，不少于 ２
条，接线鼻与

软导线压接的

应做该试验
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（续）

序号器具 项目 周期 要 求 说 明

２

携
带
型
短
路
接
地
线

Ｂ操作

棒的工频

耐压试验

４年

额定

电压

?ｋＶ

试验

长度

?ｍ

工频耐压

?ｋＶ
１ｍｉｎ ５ｍｉｎ

１０ — ４５ —

３５ — ９５ —

６３ — １７５ —

１１０ — ２２０ —

２２０ — ４４０ —

３３０ — — ３８０
５００ — — ５８０

试验电压加

在护环与紧固

头之间

３

个
人
保
安
线

成组直

流电阻试

验

不
超
过
５
年

在各接线鼻之间测量直

流 电 阻， 对 于 １０ｍｍ２，

１６ｍｍ２，２５ｍｍ２各种截面，

平均每米的电阻值应小于

１９８ｍΩ，１２４ｍΩ，０７９ｍΩ

同一批次抽

测，不少于两

条

４
绝
缘
杆

工频耐

压试验
１年

额定

电压

?ｋＶ

试验

长度

?ｍ

工频耐压

?ｋＶ

１ｍｉｎ ５ｍｉｎ

１０ ０７ ４５ —

３５ ０９ ９５ —

６３ １０ １７５ —

１１０ １３ ２２０ —

２２０ ２１ ４４０ —

３３０ ３２ — ３８０

５００ ４１ — ５８０
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（续）

序号器具 项目 周期 要 求 说 明

５
核
相
器

Ａ连接

导线绝缘

强度试验

必
要
时

额定电压

?ｋＶ

工频耐压

?ｋＶ

持续时间

?ｍｉｎ

１０ ８ ５

３５ ２８ ５

浸在电阻率

小于１００Ω·ｍ水

中

Ｂ绝缘

部分工频

耐压试验

１年

额定

电压

?ｋＶ

试验

长度

?ｍ

工频

耐压

?ｋＶ

持续

时间

?ｍｉｎ

１０ ０７ ４５ １

３５ ０９ ９５ １

Ｃ电阻

管泄漏电

流试验

半年

额定

电压

?ｋＶ

工频

耐压

?ｋＶ

持续

时间

?ｍｉｎ

泄漏

电流

?ｍＡ

１０ １０ １ ≤２

３５ ３５ １ ≤２

Ｄ动作

电压试验
１年 最低动作电压应达０２５倍额定电压

６
绝
缘
罩

工频耐

压试验
１年

额定电压

?ｋＶ

工频耐压

?ｋＶ

时间

?ｍｉｎ

６～１０ ３０ １

３５ ８０ １
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（续）

序号器具 项目 周期 要 求 说 明

７
绝
缘
隔
板

Ａ表面

工频耐压

试验

１年

额定电压

?ｋＶ

工频耐压

?ｋＶ

持续时间

?ｍｉｎ

６～３５ ６０ １

电极间距离

３００ｍｍ

Ｂ工频

耐压试验
１年

额定电压

?ｋＶ

工频耐压

?ｋＶ

持续时间

?ｍｉｎ

６～１０ ３０ １

３５ ８０ １

８
绝
缘
胶
垫

工频耐

压试验
１年

电压

等级

工频耐压

?ｋＶ

持续时间

?ｍｉｎ

高压 １５ １

低压 ３５ １

使用于带电

设备区域

９
绝
缘
靴

工频耐

压试验
半年

工频耐压

?ｋＶ

持续时间

?ｍｉｎ

泄漏电流

?ｍＡ

２５ １ ≤１０

１０
绝
缘
手
套

工频耐

压试验
半年

电压

等级

工频

耐压

?ｋＶ

持续

时间

?ｍｉｎ

泄漏

电流

?ｍＡ

高压 ８ １ ≤９

低压 ２５ １ ≤２５
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（续）

序号器具 项目 周期 要 求 说 明

１１
导
电
鞋

直流电

阻试验

穿

用

不

超

过

２００ｈ

电阻值小于１００ｋΩ

注：接地线如用于各电源侧和有可能倒送电的各侧均已停电、接

地的线路时，其操作棒预防性试验的工频耐压可只做 １０ｋＶ
级，且试验周期可延长到不超过５年一次。

表２－３ 登高工器具试验标准表

序号 名称 项目 周期 要 求 说 明

１安全带
静负荷

试验
１年

种类

试验静

拉力

?Ｎ

载荷

时间

?ｍｉｎ

围杆带 ２２０５ ５

围杆绳 ２２０５ ５

护腰带 １４７０ ５

安全绳 ２２０５ ５

牛皮带试验

周期为半年

２安全帽

冲击性

能试验

按规

定期限

受冲击力小于

４９００Ｎ

耐穿刺

性能试验

按规

定期限

钢锥不接触头模

表面

使用寿 命：

从制造之日起，

塑料 帽 ≤ ２５
年，玻璃钢帽

≤３５年
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（续）

序号 名称 项目 周期 要 求 说 明

３ 脚扣
静负荷

试验
１年

施加 １１７６Ｎ静压

力，持 续 时 间 为

５ｍｉｎ

４升降板
静负荷

试验
半年

施加 ２２０５Ｎ静压

力，持 续 时 间 为

５ｍｉｎ

５

竹

（木）

梯

静负荷

试验
半年

施加 １７６５Ｎ静压

力，持 续 时 间 为

５ｍｉｎ
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